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PREFACE

Le probléme de 'avialion était posé depuis long-
temps ; durant de longs siéeles avant le ndtre, les
générations passéesont vainement cherché d'imiter
I'viseau dans son vol.

Les Mongolfier découvrirent bien les aérostuts
mais jusqu'i nos jours les essais de direction des
ballons n'ont pas donné les résultats attendus auw
point de vue vitesse et sécurité,

Le plus lourd que l'air qui avait été complite-
ment abandonné a l'apparition des ballons retrouva
ces derniers temps des défenseurs chaleureux,
aprés plusieurs anndes dun travail acharne
I'homme a enfin trouvé le moyen de naviguer dans
l'espace i de grandes vitesses, par de grands
vents, laissant loin derriére lui les plus grands
voiliers qu'il imita,

Le publie trop longtemps trompé par de belles
promesses, s'est enfin fait au sport nouveau et s’y
intéresse de plus en plus.

1l assiste nombreux dans les aérodromes aux
expériences de nos avialeurs, il essaie de com.
prendre les «mystérieux principes » qui régissent
la nouvalle science.
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Certains plus fortunés et plus heurenx que
d'aulres peuvent se procurer les nouveaux engins,
cependant, ln majorité ne peut faire de telles
dépenses 4 son grand regret.

1l est. dans ce cas, une manitre de sintéresser
i l'aviation et d'esn comprendre les lois, ¢'est de
construire soi-méme des petits adroplanes minia-
tures el de les expérimenter.

Ceci est d'un trés grand intérét, car expéri-
menter un modéle soit d'aéroplane, spit d'héli-
coplére, est une occupation passionnante et d¢mi-
nemment instroctive,

Les divers principes d'aviation qui paraissent si
difficiles & saisir au premier abord deviennent
admirablement clairs et compréhensibles a tous
dés qu'on cherche a les démontrer pratiquement.

D'un aulre edté qui a aussi sa valeur, les inven-
teurs de machines volantes, avant de réaliser en
grand l'appareil quiils ont congu, avanl d'entamer
des pourparlers avee les constructeursou de recher-
cher les fonds, ont un intérét capital a établir un
modéle qu'ils puissent présenter.

Aucune descriplion aussi savante soit-elle, a dit
wilhem Kress, ne vaut un modéle qui vole et sl
ne vole pas il y a de trés grandes chances pour que
la machine construite & grande échelle ne puisse
voler.

Le modele a aussi pour chacun un énorme avan-
tage, son prix de revient est minime et 87l =e
brise les réparations sont faciles et peu onérenses,
de plus, il peut se fabriquer avec un outillage
restreint.

D'autre part, les inventeurs se voyaient arréter
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dés le début de leurs recherches par les difficultés
pratiques de construction et du choix convenable
des matériaux suffisamment légers et résistants.

Pour la premiére fois les inventeurs trouveront
groupés dans un volume les fournitures générale-
ment employées dans la construction légiére et
solide des modéles; ils trouveront un historique
trés détaillé des appareils antérieurement cons-
truits ainsi que les schémas et dessins permettant
de les reproduire.

1ls profiteront, nous l'espérons. des conseils les
plus judicienx que n'a pas épargné son auteur qui
s'sgt fait une specialité de la question des modéles,
et nous souhaitons pour la cause de 'aviation que
tous cenx qui le liront attentivement en retirent la
plus grand profit.

EuiLe BoxxET.




LES MODELES
D’RAERCPLANES

Les machines a voler naissenl comme par en-
chantement, et si elles ne se dressent pas toules
sur les champs d'expérience préles a prendre leur
vol, elles se meuvent du moins dans l'esprit des
inventeurs, de plus en plus nombreux. On n'a pas
idée de la quantité de personnes qui ont ou qui
eroient avoir trouvé la machine volante parfaite.
C'est un engouement que rien n'arrétera. Or, il
faut encourager les inventeurs de machines vo-
lantes. Tous ? Oui, tous, car si saugrenues que
puissent paraitre parfois leurs idées, on ne sait
pas & priori ce qu'elles peuvent contenir au point
de vue de la solution de ce probléme, qui est la
conquile de I'espace.

De leur coté, les inventeurs ont tout intérét a
laire comprendre leurs idées le plus minutieuse-
ment possible; aussi, ce qu'ils ont de mieux &a
faire, i tous les points de vue, ¢'est — du moment
qu'ils veulent entamer des pourparlers avec les
constructeurs — d'établir un modéle.

Aucune description, si savante soit-elle, ne vaut
un modéle qui vole. On objectera que si le modéle
réduit vole, ce n'est pas une raison pour que la
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machine eonstruite i grande échelle puisse voler.
Cest exact. Je répondrai seulement que si le
modéle ne volo pas, il y a de trés grandes chances
pour que le grand appareil ne vole pas non plus.
Une machine & vapeur de démonstration ne pos-
side-t-elle pas tous ses pelits organes el ne peul-
elle pas fonctionner aussi régulierement quiune de
plusieurs centaines de chevaux? N'en est-il pas de
méme pour tous les autres appareils de démons-
tration : locomotive, bateau, dynamo, ete. Pour-
quoi alors les machines volanles feraient-elles
exceplion a celle régle ? N est-on pas en droit de
trouver étrange qu'on gaspille tant d'argent i
mettre sur pied des engins de grande dimension,
qu'il faut mettre bien souvent au rancart aussitot
aprés ? Cela, & mon avis, ne pent avoir pour ellet
que de restreindre considérablement le nombre et
la variété des essais. Or, le modéle a pour lui
d'énormes avantages. 1l ne colite pas cher, el s'il
se brise, les réparalions sont rapides el peu one-
reuses. 11 pent se fabriquer avec un outillage trés
restreint. La dépense de moteur est minime:
quelques laniéres de caoutchoue, ou une chambre
a air de bicyclette.

Tous ces avantages permettent aux invenleurs
de remettre leur appareil au poinl, et si cet
appareil mis an point vole, il y a de lrés grandes
chances pour que lappareil construit en grand vole
ézalement.

D un antre edté, et ceci est trés important pour
les inventeurs, on sera bien plus tenté de soutenir
pécuniairement une invention dont on a vu le
résultat, ne fat-ce qu'en petit, que d'engager des
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sommes d'aprés la simple explication d'une idée.

Ecoutons ce que dit, & ce suojet, lingénieur
Kress, que l'on pourrait appeler le Pénaud alle-
mand.

% ... On ne peut étudier la stabilité, la position
des surfaces portantes, l'action du gouvernail
horizontal, ete., que sur des modéles volant libre-
ment et cela i peu de frais et sans danger. C'est
ce qui fait qu'on doil s'étonner que certains techni-
ciens du vol puissent parler avec un dédain des
expériences si imporiantes faites avee un modele
volant librement. Par modéles d'aéroplanes volant
librement, j'entends un appareil qui ne se lance
pas & la mam, mais qui, monlé sur roues ou sur
traineau, muni de gouvernails, soit capable de
prendre son élan, de s'enlever de terre tout seul et
de parcourir une certaine distance horizontalement
en vol libre.

« La durde et la longueur du vol d'unmodéle n'ont
pas une importance spéciale. Pour le technicien
sagace, il suffit dun vol libre el slable d'un modeéle,
méme s'il ne vole que 20 m., pour pouvoir déja for-
muler sur sa valeur une opinion exacte. En tout
cas le vol libre et stable d’'un modéle, méme petit,
prouve plus qu'un gros livre qui prétend résoudre
le probléme sur de simples bases purement théo-
riques.

« Je ne me hasarderai jamais a passer a |'exécu-
tion d'un grand volateur avant d avoir oblenu un
vol libre et stable d'un modéle réduit. On pourra
peut-étre objecter que quand un petit modéle aura
réalisé un vol libre et stable, ce ne sera nullement
une preuve que le méme appareil reproduit en
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grand volera aussi. En tout cas il faut convenir
qu'un modéle volant librement fournil une preuve
matirielle de la justesse de lidée, et quil sert
pour lexéention en grand. Mais si autenr d'un pro-
jet d'aviation n'est pas capable d'établirun modéle
volant librement et de fournir la preuve matérielle
que son idée est effectivement jusle, il n'a pas le
droit d'exiger qu'on ajoute foi & son idée. Aussi
tous ceux qui font des projets et qui veulent obte-
nir des fonds pour leur exécution, devraient élre
astreints i exdéeuter d abord un modéle volant libre-
ment, car ¢'est une expérience qui coile frés peu
el prowce beaucoup... »

Aprés avoir lu des pensées aussi sensees, on ne
peut qu'applaudir a Uintelligente initial ive de ceux
qui eréent des eoncours de maodéles d'adroplanes.
Ces concours font avancer laviation aulani que
les grands prix de distance et de hauteur, si pas
plus. Car les prix & décerner i celui qui pareourra
le premier tel ou tel nombre de kilometres ne chan-
geront pas grand chose aux appareils existants,
ni ne feront éclore aucune idée nouvelle. Les con-
cours de modéles, pour lesquels si pen de fonds
sont nécessaires, permettent aux plus modestes
mécaniciens de démontrer la justesse des idées
nouvelles qu'ils penvent awoir. Ils ent le grand
mérite d'étre a la fois accessibles aux humbles
doués d'intelligence et de faire progresser l'avia-
tion.

A. Bracke,
Directonie de 1" Adra-2écamlque,




HISTORIQUE

Bien que les résullats pratiques oblenus oo
aviation, ne datenl que de ces dernibres années,
les pecherches adronautiques et les expériences de
modéles réduits remontent & la plus baute antiquite.

Crest ainsi qu'au 1ye siéele avant notee ére Archylas
de Tarente eonstruisit le premier modéle réduit connu
sous le nom de « colombe volante ».

Au xv* gieele un illustre mathématicien Jean Maller
dit Regiomontanus de Kenigshofen en Franconie
{Bavitre) fabriqua, nous raconte une Lradition assez
confuse, denx appareils volants forl remargquables : un
aigle de fer et une mouche de mélal qui auraient
parcouru des distances de cing cents pas el seraient
méme revenus i leur point de départ.

En 1784, Launoy et Bienvenu construisirent le
premier hilicoptére connu qui ait volé.

Cotte dernidre invenlion pourlant remarquable
passa presque inapercue, ous les esprils élant alors
tournés vers le plus 1éger que l'air, el lorsque Cayley
en Angleterre constroisit douze ans aprés un héli-
copliére analogue, les Anglais proclamérent que l'in-
vention appartenaitl & leur compatriote,

Pline en 1853 construisit un certain nombre de
petits appareils de planements qui fonctionnent a
marveille. Ceux-ci furent du reste le point de départ
de ses études sur le vol plané, le conduisirent & la
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conception d'un grand modide qutl fit breveler sous
le nom d' « adgroplane mixte ».

En 1858 le méme aviateur fabriqua un petit modile
dhélicoptére & doubles hélices mues par des ressorls
d'horlogerie et gui doana des résultuls trés Inléroes-
sants.

Dans la méme annde Julien, horloger de Villejuif,
qui construisit le premier aérostat dirigeable, fabriqua
un petit agroplane a moteur caoutchoue qui pesait
36 grammes seulement el mesurail un métre de long,

Les propulscurs élafent des hélices a pales droiles;
il wolait sous un angle de 10 ¢t parcourail en
8 secondes une distance de 12 mitres. Le moteur
était actionné par des laniéres de caontchoue enroulées
et tondues sur deux codnes d'égal diamétre disposés
commo les fusées de montre de fagon & [ournir un
travail constant.

Ce fut ensuite Ponton d’Améeourt, parlisan ‘eon-
vaincu de hélicoplére, qui fabrigqua un modeéle réduit
& vapeur, vérilable merveille de mécanique dont la
construction demanda 6 mois, mais qui ne réassit pas
i quilter le sol. Ce ful pour la premiére fois qu'en 1871
Pénaud contruisit un modéle volant & la perfection,
je veux parler de son « planophore » appareil pesant
1% grammes qui parcourait 40 mitres en moins de
12 secondes. Cet appareil réalisail un immense
progres car pour la premiére fois P'équilibre longitu-
dinal aulomatigque étail obtenn et donnait au vol une
stabilité remarquable.

En 1873, Huoreau de Villeneuve appliguant ses
théorics personnelles sur le vol de l'oiseau el sur
l'aile, fit conslruire par le célébre mécanicien Joberl
un oigean mécanique donl la puissance du coup d'aile
élail saisissantle, & chaque batlement toul l'appareil
s'élevail 4 1 m. 5 puis retombait en faisanl para-
chute.
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Ditji an 1870 Marey, pour confirmer ses théories sur
le vol des oigeanx. avait réalisé un petit insecte a air
comprimé qui s'allégeait de 1/3 de son poids et volait
en battant des ailes.

En 1874, Gauchol construisil un oisean de | m. 20
d'envergure, véritable piéce de précision, doni les
ailes étajent animées d'un mouvement elliptique
analogue & celul des oiseaux : suspendu & un 0l et
mis en marche, cel apparell s'élevail rapidement
jusqu'a détruire entiérement la tension de ce fil par
I'action de ses ailes puissantes.

Trois ans plus tard, en 1877, Earico-Forlanini,
ingénieur italien, ancien lieutenant du génie, cons-
truisit un superbe hélicoptére & vapeur, qui quitta le
gol, vola librement emporlant avee lui son moleur et
gon générateur et valut & son invenleur un prix de
1.500 france & I'Institut Lombard de Milan.

Castel en France, i pen pris A la méme épogue,
construisit un hélicoplire & air comprimé qui donna
de sérieux résultats; cet appareil pesant 22 kg. 300,
alla méme se briser conlre un mur lors des essais
qui en furcnl faits.

L'hélicoptére avail done de sérienx partisans et
l'invention du cacutehone tordu, dus 4 Penand, permit
4 Dandrienx de vulgariser toule une série d'hélicop-
téres-jounets de diflérontes formes el de dimensions
plus ou moins grandes.

En 1887, Hureau de Villeneuve perfectionnant ton-
jours ses oiseaux artificiels, construisit cetle éton-
nante chauve-souris, qui le 31 mal 1837 au (opngrés
des Sociélés Savantes parlie des mains de =on “nven-
teur traversa loule la grande salle de la Sorbonne et
vint se déposer doucement sur le burean du président
Milne Edwards aux applaudissements du public.

En 1882, Veyrin consiruisit des hélicopléres dont
I'axe de I'hélice sustentatrice est inclinée sur la
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verticale de manifre i assurcr & 1a fois la sustentation
et la propulsion du sysltme. Ces appareils de
démonstration actionnés par de simples ressorls ou
plus simplement par le déroulement rapide d'une
ficelle, valaient avee une aisance el une stabilité forl
impressionnantes.

Pichaucourt, en 1893, confectionna avee habilelo
différents oiseaux & moleur de caoutchouc tordu, l'un
de ces derniers, d'une envergure de 0 m. 35, pesant
25 grammes, volait une vinglaine de métres i une
vilesse de & & 6 metres & la seconde.

Apris 1893, nous allons trouver des appareils
parcourant de longues dislances par rapporl & leurs
dimensions, distances dépassant de beancoup celles
oblenues jusqu'alors.

i Citons enlr’autres appareils celui de Gaston Trouve,
ceux de Laurence Hargrave, de Langley, de Talin,
enfin de nos jours les A.B.L., les Lidy, les Labanhie
et tant d'auntres.

L'appareil de Gaston Trouvé dénommé « aviateur-
génératenr-moteur-propulseur » qui n"est plus un
jouot mais un appareil de précision admirablement
construil, repose sur un principe loul nouveau
comme application mécanigue, il était actionné par
des explosions successives d'un mélange d'air et
d'éther éclatant & Uintéricur d'un tube de Bourdon
qui transmelttait dircetement le mouvement anx ailes;
cet appareil parcourait des distances de 70 i 80 metres
préalablement laneé avee une cerlaine force.

Ces distances furent bientot dépassées par Laurence
Hargrave l'inventeur du merveillenx cerf-volant cel-
lulaire, il construisit un appareil menoplan de 4 kg. 670
qui volait sur une distance de 140 metres.

Un autre appareil monoplan de | kg. 870 actionné
par la vapeur, volail sur un parcours do 160 miétres!!!

Mais ces dernicres distances ne sont encore rien si

LR i




i

on les compare & celles parcourues par les aéroplanes
Langley, qui atteignent 1.600 mélres,

Les appareils Langloy dérivant du iype Pénaud,
sonl des monoplans qui mesurent 4 m. 50 d'envergure
ot & m. 50 & 5 mitros de long, ils sont actionnés par
deux hélices placées au milien de I'appareil, mucs par
des moleurs & vapeur ou & pétrole.

Talin, poursuivant ses éludes construisit en 1897,
avee la colluboration de Ricliel, un appareil rédait de
poids considérable (33 kilogs) qui vola sur une dis-
tance de 140 mélres & une vilesse de 48 mélres & Ia
seconde, mais cel appareil remariquable qui anrait
pu, une fois réglé, parcourir de grandes distances, se
brisa par suite d'un délaul déquilibre lors des essais
qui en farent faits.

Tous ces derniers apparcils vaolaient 4 merveille
mais ¢laient des appareils d'éludes fort bien cons-
truils el malheurcusement trés colileux.,

Les A. B. L., les Lidy, les. Labanhie sont des
appareils plus récents, moins codloux que cos derniers
el cependant effecluant de beaux vols, ils peuvent
servir & éludier cerlains disposilifs nouveaux adap-
tables aux appareils d'aviation, el metlent ainsi
Faviation & la porlée de lous.

De nos jours, en effet, les modéles réduits fourmil-
lent, tous les jeunes gens en construisent et tous ont
trouvé I"séroplane idéal!

A la dernifre exposition de la Galerie des machines,
on & vu des appareils de toules les dimensiops,
monaoplans, biplans, multiplans conslruils en E-a,"n,
en Ifréne, en bambou, en aluminium, en acier avec ou
sa0s molewr.

Mais parmi ces modéles dont le but est de voler
peu prennent leur essor, ou g'ils le prennent ils ne
conscrvent en l'air aucune stabilité el parcourent des
distances pou considarables,
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C'est qu'en effet pour entreprendre avec succes la
construction d'un appareil rédait, il faul que chacun
connaisse les résultals oblenus jusqu'a ce jour, la
construction des modéles expérimentés avant eux, 1ns
procédés d'assemblage, les matérinux les micux
appropriés a tel ou tel cas, eto...

Dans cet ouvrage les chercheurs trouveront i cdte
des deseriptions praliques des modeles construits
antérieurement & nous, l'indication des matériaux &
employer suivant les cas, la maniére de confectionner
une hélice, un moteur, une aile, la maniére d'as-
sembler entre elles avee solidité toules les parlies
principales d'un appareil, autant de détails impor-
tants qui ne peavent étre acquis que par une longue
pratique, '

... Aidés de ce préclenx manuel les jeunes cher-
cheurs pourront se meltre courageusement au travail
el construire rapidement et & pen de frais un appareil
de leur invenlion.

lls peuvent avoir la cerlitude qu'en s¢ conformant
anx indicaltions qui leur seront données, ils verront
leurs efforts couronnés de succés ¢l peul-&lre parmi
eux se trouvera-t-il une intelligence capable de
concevoir un appareil pouvant non seulement rivaliser
avec les appareils qui fonclionnent actuellement
mais encore les surpasser et obtenir les subsides
nécossaires pour son exéculion en grand.

Ce sera, je l'espére, la récompense des inventenrs
qui n'épargneront ni lenr peine ni leur travail, et
verront ainsi le triomphe de leur cause, la cause qui
nous est chére a tous, celle de I'avialion!




[ia colombe volante d’Archytas

La eolombe volante d'Archytas est le plus ancien
modile réduit volant, dont Phistoire ait gardé le
souvenir.

Cet appareil ful construit au v siécle par Archytas
de Tarente, philosophe pythagoricien, ami de Platon
qui est l'inventeur de la vis, de la poulie et du eerf-
volant.

Beaucoup d’hommes érudits, Aulu-Gelle, Schmidt-
Cardau el Sealiger se sont occupés de cel oiseau
mécanique.

Cardau discute sic'élait «'effel du vent ou du feu »
Schmidt multiplic ses observations dans sa disserta-
tion « de Archyta Tarentino ».

Scaliger discule différents moyens ct prélend cn
avoir lrouve un}}ri-s facile, « un simulacre en bau-
druche. » _

Le Pére Kircher, Jésuite du xvoe siécle, antiquaire
et physicien, annonca qu'il en exécuterait une som-
blable avee un aimant.




— 20 — F

Borgnio, dans son traité des machines volantes
pense qu'en peul altribuer le vol de la colombe
d'Archytas « & la force de projection d'une pelite
balisla =.

Nous n'avons, en effel, aucun renscignement sur la
consiruction de eet appareil et on est obligé de se
perdre en conjectures plus ou moins réelles, sur la
maniére dont volait cet appareil el se soulenail dans
les airs, quoi qu'il en soit Archytas ful le premier
qui construisit le premier modéle réduit capable
de démonlrer la possibilité de s'élever dans l'espace
par des moyens mécanigues.




I’helicoptere de Launoy et Bienvenu

A peineles fréres Mongolflervenaient-ils de déconvrir
les ballons qu'en 1774, un an apris, Launoy et Bien-
venu présentaient i I'Académie des sciences un appa-
reil plus lourd que lair s'élevant par ses seuls
MOoYens.

Le Jowrnal de Paris n°® 19, publiait cette lettre des
deux inventeurs :

« Notre machine en petit nous a parfaitement réussi.
Celte tentative heureuse nous a déterminés a en
exécuter une plus grande qui puisse mettre le publie
i portée de juger dela réalilé de nos MOyens. Nous
nous proposons, d'aprés elle, de faire I'expérience en
grand et de monter nous-miémes dans ce vaisseau.

» Nous n'avons d'autre bul que de prendre date. »

Signé : Lavxoy, naturaliste.
Bigsvesu, machiniste-physicien. »

L'Académie nomma alors une commission com-
posée de Cousin, Jeaural, Meusnier el Legendre qui
déposerent le rapport sulvant :

% ..... Celle machine imaginée par Laiinoy el Bien-
vonu est une espice d'arc que P'on bande en faisant
faire & sa corde quelques révolutions autonr de la
fléche qui est en méme temps Paxe de l'appareil.

» La parlie supéricure de cet axe porle deux ailes
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inclinées en sens contraire el qui s¢ meuvent rapide-
ment lorsgqu’on aprés avoir bandé l'arc, on le retient
vers son milien. La parlie inférienre de la machine
st gparnie de deux ailes semblables qui se meuvent en
méme temps que l'are et qui lournent en sens con-
tralre des ailes supérieures.

» L'effel de cells machine esl trés simple ; lors-
qu'apris avoir bandél'are el mis axe dans la situation
verticale, par exemple, on a abandonné la machine &
elle®méme, I'action du ressort fait lourner rapidement

Fig. 1.

les deux ailes supérieures dans un sens et les deux
inféricures en sens contraire.

» Ces ailes étant disposées de maniére que les per-
cnssions horizontales de Uair se détruisent el que les
percussions verticales conspirent & clever le moteur,
elle s'éléve, eneffet, et retombe ensuite par son propre
poids, =

Ce rapport de I'Académie donne, nous le voyons,
la description générale de Uappareil ainsi que l'expli-
calion des phénomeénes qui président & son ascension
dans l'espace. nous n'avons done plus qu'a entrer
dans les détails de construction el donner la manicre
de le construire soi-méme & peu de frais.
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On seé procurera les malériaux suivants :
{ baguette de jonc ou de bambou ;
| baguette de bois rond de 4 m/m de diamétre ;
Paplier de soie:
Colle forte ;
Bouchons de 2 ¢/m de diamétre;
Fil. Petits clous.
1o Partie supérieure, — Taillons en biseau l'extré-
mité d'une baguette ronde de & m/m de diametre el
de 20 ¢/m de longueur, enfongons cetle extrémile

préalablement enduite de colle forte dans un bouchon
de libge de 2 o/m de diamétre; nous avons de la
sorle réalisé 'axe et le moyeu de Ihélice sustentatrice
supérieure. Celte derniére sera formée de & pales
consiruites selon la figure n® 1.

28 Ape paoleur. — Préparons un morceau de bambou
plat, del; ¢/m de longueur, 2 & 3 m/m d'épaisscur el
de 0 em. 5 de largeur, percons ce morceau de bois
anx deux extrémilés et en son milieu.

Pour fixer ce bambou qui va conslituer 'are moteur
i T'axe de Vappareil, fixons un clon dans l'extrémild
inférieure de I'axe aprés avoir fail passer ce clou dans
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I'axe, de celle maniére I'are pourra tourner autour de
I'axo avee le elon comme cenire.

Pour terminer, fixons les deux extrémilés d'on fil
aux extremilés peredes de l'are aprés avoir retenu le
milien de co fil dans un trou percé dans 'axe &4 un
cenlimétre du bouchan supérieur (g, 2.

4o Partie inférieure, — 1l ne reste plus qu'a adapter
4 la partie inféricure de I'axe el en son milieu, un
bouchon semblable & celui élabli plus haut mais &
pales inclindes en sens conbraire des pales supé
ricures, ce bouchon sera percé du cdlé de 'are pour
lalgser ce dernier pivoler librement autour du ¢lou,
e¢ bouchon sera ensuile collé el ligaturd sur l'are qui
I'entrainera une fois bandé d'un mouvement de
rotation contraire & celui de laxe supérieur.

Voici la petite machine achevée, il ne reste plus
qu'i la remonler ¢t 'expérimenter.

Pour remonter Papparcil prendre dans une main les
ailes supéricures, dans I'nutre les ailes inférieures et
tourner en sens contraire de maniére i bander I'are,

Pour faire voler L#pparcil, le tenir verlicalement
I'are en bas puis fcher tout; lappareil de ce [fait
g'élivera vertiealement de 54 10 midres de hanteur et
parcoureri nne pelite dislance &i le venl I'enlraine
horizontalement ol contribue ainsi 4 sa propulsion.

)




L'Helicoptere Cayley

L'hélicoptére Cayley analogue i ¢elui de Launoy et
Bienvenu ful invenléd en 1796, en Anglelerre, par sir
Georges Cayley.

Sa construction est encore plus simple gue celle du
modéle précédent et nous allons en donner la des- .
eriplion générale d'apres Nicholson :

« Un bouchon est fixé A4 Uextrémilé d'un arbre
arrondi, un aulre bouchon est allaché sur le milicu
d'une baleine avec un pelit tron dans lequel pivole
I'extrémité libre de Uarbre arrondi : deux cordes
dgales relient les extrémités de la baleine & l'arbre
arrondi; dans chaque bouchon sonl planteées quatre
plumes d'ailes d'oiseaux légeremenl inclinées comme
dans un moulin & venl, mais en sens inverse pour
chaque bouchon.

« En tournant les denx bouchons en sens contraire,
les deux cordes s'enroulent autour de 'arbre, en fai-
sant fléchir la buleine si I'on abandonne alors l'appa-
reil, les deux cordes se déroulent sous Paclion de la
baleine qui fait ressorl, les deux bouchons lournent
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en sens inverse du premier mouvement et l'on vait la
petite machine s'élever rapidement. »

Cel appareil comme on peul le voir esl i peu prés
semblable & celui de Launoy ot de Bienvenu, aussi
renvoyons-nous le leclenr pour sa construction &
I'article précédent, il remplacera simplement le bam-
bou on rosean par une baleine légere, l'axe ou arbre
par un manche de porte-plume & dessin el les pales
des ailetles par des plumes d'oiseau,

Notons cependant que cetle pelile machine tres
légire vole trés facllement et g'éléve avee la plus
grande aisance & des hauteurs variant de 10 i 18 -
tres et parcourt par un venl léger des distances de
30 mélres,




Papillons de Pline

Ces moerveilleux petits appareils de planement sont
bien connus de tous ceux qui s'occupent d'aviation.,

Ces planeurs minusenles sont découpés dans une
feuille de papier el imilent un papillon ou un ciseau
les ailes élendues et légérement relevées de chaque
edlé du corps.

Rien n'est plus gracieux que les évolutions dans
I'air de ces atroplanes réduits que Josepl Pline laissail
tomber du haut de @ chaise pendant les séances de
la Société Frangaise ud navigation aérienne. Le léger
papillon semblait plonger vers le sol puis se relevait
en déerivant une courbe, ondulait deux ou trois fois
ot venait en glissant sur l'air se poser légérement sur
le sol.

Pour fabriquer soi-méme ces gracieux papillons
on découpera dans une feunille de papier léger et
régistant, dilférentes formes d'oiseaux (fig. 3) i ailes
longups on courtes el i quens stabilisatrice de diffé-
renbes formes el lonzusuars.

Ces oiseaux seront lestés par un poids placé &
I'avant sur le bee, si le poids est trop lourd Pappareil
piquera droit au sol, si le poids est trop léger l'appa-
reil se relévera, reviendra en arriere el manguera
compliétement de stabilité, il est donce essentiel de
déterminer en titonnant le poids voulu, ce poids
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pourra étre constitué par du plomb de chasse no 13
collé i la colle forte sur le papier.

On pourra awssi régler l'appareil par le diédre des
alles avant el arriere, par le V des ailes avanl, par
des froissements des extrémilés des ailes et de la
quene.

__..
—
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Fig. 4.

De la sorte, par lous ces moyens de réglage, on fera
évoluer Nappareil & sa guise, soil en le fai=ant onduler
dans l'espace, soil en lui faisanl faire la boucle el le
saut périlleux, en courbe fermée ou en ligne droite,
ce qui est A la fois fort intéressant el fort instruclill

Pline avait du reste fabriqué d'autres appareils qui
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volaient encore mienx, ceux-ci avaiont des formes
asgez variées et élajent conslilués par du papier
gaulré de telle sorte que les faces inférieures
et supiricurcs des ailes soient ondulées, ce ganfrage
s'opére Lrés facilement en passanl le papier i la vapeur
d’eau oL en le laissant sécher, les appareils ainsi
eonstitués ont un vol remarquablement doux et gra-
cliix.

On peut du reste faire ressorlir avee des papil-
lons de Pline toutes les diférences de planement,
c'est du resle ce que faisait Pline avec un appareil
tréts simple.
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« Une fenille de papier de forme carrée, est pliée
en deux, de facon i former un angle obtus trés onvert
(fig. 4), au fond de cet angle, on fixe une tige de métal
munie & ses extrémités de masses pesantes du meéme
poids. On a ainsi un systéme slable dans 1air. 8i on
abandonne Pappareil & lui-méme, on le voil lomber
suivant CB verticalement.

« Si I'on enléve une des masses (g, 5), l'appareil
s'incline légorement et tombe suivanl une trajectoire
curviligne et oblique d'un mouvement eeecléré ; son
inclinaison maximum an commencement de la chute,
va en diminuant par le fait de la résistance de lair,
elle pout méme changer de sens si la masse est 1/gére,
¢t Jo mouvemoent dovient alors oscillatoire, comme on

E'.
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I'a vu plus haul. La chutle se fera dans un plan verti-
cal, si les deux faces du digdre sonl égales, sinon il
y aura une inflexion do edté de la face qui présente
le moins de résislanee.

!
Rt Fi "'ir
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Fig. 5.

« Sidans l'appareil, on reléve parune courbure les
denx arétes postéricures el anlérieures des faces du
diédre, on le voit aprés une chute oblique dune cer-
taine durée (fig. 6), remonter contre la pesanteur,

ne;‘i——- —-q.—‘l"lll-—-

Fig. 6.

mais d'un mouvement relardd et & une hauteur moin-
dre que celle du point de départ. Ce qui a été dit
plus haut suffit 4 expliquer le phénoméne que l'on
cbaerva du resta cher las oiseaux surtout los ciseaux
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de proie et qu'en lermes de fauconnerie on appelle
nne ressource.

< 5 les deux faces étaientan contraire rabatlues en
sens contraires (flg. 71, la premiére inclinaison doe
i la suppression de lune des masses ne lerail quaug-
menler par suite de la résistance de 1'air et l'on ver-
rait l'apparcil g'incliner rapidement la pointe en bas
el frapper violemment le sol.

« Dans ce cas, la dircclion nouvelle serail favorisée
par la pesanteur qui accélérerait la chute au lieu de
la ralentir.

« Aucommencement du mouvement la résistance de
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I'nir ne se faisant que faiblament sentir, 'appareil se
ecomporte comme si les faces du diedre étajent bien
planes une des masses seulement élant enlevée ; mais
ily a bientdt inflexion.

Toul ceci sera mis en pralique dans l'expérimen-
tation des papillons do Pline et ces jouets minuscules
serviront ainsi 4 préciser les nolions que lon peut
avolr sur l'aviation, ces nolions serviront énormé-
mentpour matiee an point un modéle réduit & moteur,
mise an point toujours délieate et qui ne peut ftre
affectude que sil'an a des connalssances pratiques sur
Vdguilibrape d'un appareil aussi petit soit.il.




La demoiselle de Pénaud

C'est en 1871 que Pénaud construisit le pelil appa-
reil quil denomma « planophore » o1 « demoiselle ».

Ce ful le premier appareil du type aéroplane qui
parvint & effectuer un vol libre et siable,

Ce pelil apparcil était constroil Lris simplement :
deux ailes en carlon dlaient fixées sur une lige de
bois plat; l'une trois fols plus pelite que l'aulre ;
I'hélice situde & Varriére élail taillée dans une simple
lamelle doe bois.

Comme le montre la figure la queue se trouvait
disposée normalement a U'arricre des plans porleurs.

Actucllement les Pénaud que I'on construil el que
'on vend dans le commerce sont des appareils & peu
prés semblables mais dont le grand plan est i Parriére
el le petit & I'avant, ces appareils sont la reproduc-
tion en petit d’'un Wright monoplan. En raison de
l'extréme simplicité de leur construction nous don-
nerons la description de ces deux appareils. Nos lec-
teurs pourront ainsi se confectionner en quelques
minutes un petit aéroplane capable deffectuer de
jolis vols atteignant parfois &0 mitres.

Nous donnerons d'abord la description du chéssis
moteur avec son hélice car ce chissis est le méme
dans le Pénaud ancien et le Pénaud moderne, nous
parlerons ensuite de la disposition et de la conslruc-
tion des niles de ees deux appareils.

Le chissis motenr sera constilué par un morceaun
de bois plat en héttre on en fréne mesurant 0 m. 30 de
long, 0 cent, § de large et 3 millimélres environ
d épaisseur.

A l'une des extrémités de cette tige de bois sera
fixé un simple clou A (figure 8) enfonceé pairpendiculai-
roment, 4 l'autre oxtrémité on adaplera uno piece
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d'aluminium munie d'un trou par oi passera "axe de
I'hélice,

Celle derniére sera constituée par une plaquetie
de bois rectangulaire el plate de 15 centimitres de
longuenr el de | conlimélre de largeur, on tordra
facilement cette plagquette en prenant chaque extré-

!

Fig., &,

mité d'une main et en tournant en sens inverse aprés
8'dlre placé sous un jet de vapeur d'eau.

L’axe de I'hélice sera formé d'un fil d'acier demi-
rond replié deux ou trois fois autour du milien de
I'hélice et fixé solidement sur elle, el axe sera passe
dans la plaque d'aluminium du chissis puis recourbd
en crachet pour ¥ adapter le caoutchouc qui sera fxé
d'aulre part au clou situé & U'extrémité opposte,

Le caoutchoue moleur formd par un résean de six
fils mesurant en tout | m. 25, sera constiludé avanta-
geusement du il anglais no 18 qui esl le meillenr
caoutchoue existant & 'henre actuells,

3
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Le chassis est lerminé, il servira & fixer les ailes
qui seront disposées de maniere toul & fait différentes
gelon que l'on conslruira un Pénaud ancien ou un
Pénaud moderne,

... Pénaud ancien, — Les ailes disons-le tout d'abord
seront constliludes soit par du carton dur (papier &
dessin graphique) soit par de la tdle d'aluminium
mince de 2/i0, soil encore par de la fouille de bois
légire.

La petite aile de forme oblongue de 15 ¢/m. de long
sur 4 ou 5 de large sera fixée prés de hélice et sera
relevie légorement en arriére par une cale de bois ou
de liége collé comme indique Ia figure 8.

La grande aile sera fixéc de lelle sorte que son
bord postéricur corresponde au milien du chdssis,
elle mesurera 35 & 40 ¢/m. de longuenr sur 6 4 7 ¢/m.
de largenr. Elle sera légérement relevée vers l'avant
pour cela on vissera son bord postéricur sur le bois
du chissis et son bord antérieur sera relevé par une
cale en bois ou en licge.

. Pénaud moderne. — Les dimensions des ailes
seront les mémes pour le Pénaud moderne mais la
position des ailes par rapport au chissis sera toul &
fait différente. La grande aile sera fixée du cdlé de
I'hélice et relevée & l'arriere. (Fig. 0).

La pelite aile scra fixée & l'avant & 7 ¢/m. environ
de 'extrémitd, elle sera relovée légérement a Pavant.

Les deux appareils sont mainlenant achevés, pas-
sons done au réglage de Uappareil. On fixera sur le
chiissis un plomb mobile formé dune plague de
plomb peu épaisse et large de 4 ¢/m., cetle plaque
sera repliée sur clle-méme autour do chdssis, on lui
laissera du reste un certain jen de maniere & lui per-
metlre de glisser facilement sur la tige de bois.

On pourra commencer alors les exporiences qui
devront dlre méthodigues.




o o o

L

On remontera lappareil en tlournant Uhélice
160 tours environ, on le prendra de la main droite
par lhélice et la tige de bois et on le ldchera en lui
donnant un léger mouvement d'impulsion en avanlt.

& l'appareil pique du nez, on reculera le plomb
vers l'arriére, si l'appareil se cabre et remonte Lrop
de l'avant, on haussera au contraire le plomb vers
Favant.

On pourra aussi faire varier le V des alles qui
devra étre trés ouverl, incliner plus ou moins les
extrémilés des ailes pour oblenir le réglage définitif.
L'appareil de la sorle ne lardera pas a faire de petiles
envolées de 5 @ 15 métres qui deviendront de plus en
plus grandes si le constructeur a bien construit son
appareil et surloul si ce dernier sait l'expérimenter.

7
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IYornithoptére de Pénaud

L'ornithoptére de Pénaud esl un treés intéressant
appareil qui se soutient et progresse dans Uair, par le
genl moyen d'ailes batiantes aclionnées par un mo-
teur i caoutchoue.

Cet appareil construit avec mille soins pour la pre-
miére fois par Jobert, en 1872, el sur les plans de
Pénaud, parcourut 40 & 50 metres environ. On peut,
avee quelque peu d'habileté en construire un soi-
méme qui parcourt 25 & 30 metres, ce qui est déja fort
joli pour un appareil de ec genre.

La construction exige quelques matérianx dont
nous donnons la liste suivante :

{o Une tige de sapin carrée de 0 cenl. 5 de cité,
longueur 50 cent. ;

20 Bambou pour membrures et nervares (un métre
environ) ;

3 Une plaque d'aluminium de #/10 d'épaisseur,
10 cent. sur 15 cent, ;

4 Fil demi-doux 1040 et 8/10, 1 metre de chagque
diamistre ;

5 Ponghde de soie 4 m. sur O m. 60 (ou papier de
Chine);

# 45 melres de eaoulchoue {1l anglais n® 1%;

7o Fil poissé pour ligatures (fil poigsé pour cannes
a piche).

Pour ne pas compliquer la description de l'appareil
nous décrirons successivement : Le corps ou chiissis
de I'appareil supportiant en avant les ailes, en arriére
la quene et entre celles-ci le moteur & ecaoutchoue
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tordu; la partie sustentatrice et propulsive 4 la fois
cesl-i-dire les ailes ballantes; la partie mécanique
actionnant les ailes d'un mouvement alternatif de
haut én bas.

1o Chdssis de Pappareil. — Le chissis de 'appareil se
compose toul simplement dune lige de bois carrée
P (fig. 10) d'une longueur de 40 cent. et de 0 cent. ide
seclion, celle lige sera aussi légére que possible én
méme temps qu'assex régistante pour ne pas se tordre
sous la torsion du caoutchoue, le sapin d’Amérique

Fig. 10.

ou le frédne conviendront fort bien pour col usage,

A l'extrémité arriére de cette tige viendra s'adapler
la gqueue qui fera ainsi corps avec le chissis.

Celle queue sera conslilude par de fines membrures
de bambou N et N', par deux fils de tension R et 1Y,
le tout recouvert de ponghée de sole ou de papier de
Chine.

La quene qui est triangulaire deveamesurer 40 cen-
timéires de base cb {5 de longucur,

A l'extrémité avant du chissis nous adaptlerons la
partie mécanique de notre oiseau dont nous allons
donner la deseription.

2 Partie mécanique, — La partie meécanique de notre
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ornithoptére esl la partie la plus delicate a cons-
truire, cependant avee un peu de patience et d’habilelé
nous arriverons vite a l'exécuter comme il faunt.

Flg. 1.

La figure 11 nous rend Lrés bien comple de 'ensem-
ble du mouvement.

Deux pidces d'aluminium en Y sont fixées sur le
chissis par les ligatures de {il collé L et L' en lalssant
entre elles un espace de 2 cenl,

A leur partie inférienre & 3 cent. au-dessus du chis-
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sis elles sont traversées par l'axe CM, qui recoit le
mouvement circulaire du caoulehoue lordu fixéd entre
le crochet C de cet axe et le crochet M fixé sur lo
chizsis diu edtdé de Ia quens de appareil.

L'axe CM présente entre les deux piéces d'alumi-
nium une manivelle qui donnera aux ailes lear mou-
vemenl alternatif par Pintermédiaire des petites
bielles en fil de fer demi-doux B el B

Les deux branches de nos Y sur leurs extrémilds
latérales servent de palier aux axes 00" ¢l Og Oy .

Ces axes sontl ceux autour desquels les deux ailes
vonl osciller allernativement de bas en haut et de haot
en bas.

Avant de parler do ces dernieres disons que 'alu-
minium employd a la fabrication des piéces en Y de-
vra avoir au moins 8§40 de millim. dépaissenr; les
axes CM, 00, Oy O, seront constitués par du fil demi-
doux de 10/10 de millim., les bielles B el B' par du
fil demi-doux de 5/10 de millim.

Faisons enfin remarquer que l'extrémité de 'axe
CM porle en avanl une manivelle M destinée 4 re-
monter le moleur & ressort de caoulchoue qui eom-
préendra 42 & 45 melres de il anglais n* 18,

3¢ Ailes battantes, — Les ailes ballantes de notre or-
nithoptére sont au nombire de deux disposdées de part
et d'autre & 1'avant du chissis.

Ces ailes qui devront étre 4 la fois Nexibles, solides
el légéres seronl consiruites comme lindique la
figure 12.

La membrure F sera en bambou ainsi que les ner-
vures F,, F,, Fs.

Les nervurcs seronl ligntorées sur la membrure F
par des ligatores en fll collé ou mieux en fil poissd
noir.

Le toul sera recouverl de ponghée de soie ou de pa-
pier de Chine.
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4 Montage définitif de Uappareil et essais, — L'appa-
reil est & pen prés terming; il nous reste & relier les
ailes avant par leur exteémité J & U'anneau en fil demi-
doux 5 par des fils de caoutchoue D et D',

Il faudra ensuite huiler soigneusement toutes les
parlies mobiles du médcanisme et vérifler qu'en remon-
lant le ressort de caoulchoue parla manivelle M, les
ailes fonetionnent bicn.

Une fois ectle mise an point effectude, nous remon-
terons environ 60 tours la manivelle M, nous élan-

Fig. 12.

cerons les ailes pour leur donner leur mouvement el
nous licherons I'appareil sans le lancer.

Nous réglerons eelui-¢i en inclinant plus ou moins
la quens arricre comme nous faisons pour un adéro-
plane.

L'appareil bien constroit et dans de bonnes mains
doit parcourir coviron 30 metres & une hauleur de
{ m. 50 environ,

Cet appareil est du reste fort gracieux dans son
vol el ressemble & une Libellule




Le Spiraliféere

Le spiralifore est un jouel scientifique qui est la
confirmation de la puissance ascensionnelledel’hélice
aérienne; il fit son apparition en 1860 au moment ou
Ponton d’Amécourl travaillait & la construction d'héli-
coptéres-modiles & vapeur el voyait dans ce genre
d'appareils I'aviation de 'avenir.

Le spiralifire cependant & vrai dire était connu
depuis longlemps sous le nom de « strophéor » mais
tandis que le spiralifére élait en carlon, le strophéor
était en fer-blane. Ces pelils appareils connus de tous
congigtent en une hélice légire mise en rotation par le
déroulement rapide dune ficelle : la réaction verli-
cale dirigée de bas en haut sur les pales inclinées de
I'hélice horizontale souléve celle-ei & des hauleurs
considérables.

Ce jouet étant trés faclle & construire et d'une sim-
plicité extréme, nous le décrirons tres rapidement.
L'appareil st formé d'une poignée que Uon fabriguera
soi-méme & l'aide d'un morcean de manche a balai
d'une longueur de 12 centimélres environ, sur une
de gos extrémilés dans 'axe méme duo morceau de bois,
on fixera un gros clon assex long qui servira d'axe &
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une bobine ordinaire de 4 4 5 centimétres de hauteur.

Sur la partie supéricure de celte bobine on fixera
deux petits clous sans tite longs de 1 cenl. 1/3, ils
zpront situés sur une méme ligne passant parle centre
de 1a bobhine ot ils seront éloignds de 2 cenlimélres
environ.

Ces deux derniers clous serviront i poser Ihélice
sur la bobine et lni imprimer son mouvement de rola-
lion.

L'hélice sern découpée soit dans du fer-blanc soit
mieux dans de I'aluminium de 4/10, soit encore dans
du carton suffisamment résistant, 'hélice sera plate a
Vendroit posé sur la bobine, ses extrémités seules
seront inclindes.

On lerminera en pergant I'hélice de 3 Lrows, I corres-
pondant aux petits clous de la bobine, l'autre plus
gros correspondant & l'axe de la bobine, c'estl-d-dire
le clou enfoneé dans la poignée de l'appareil.

Pour faire marcher cet appareil, enrouler une ficelle
antour de 1a bobine, poser I'hélice dans ses trous cn
tenant lappareil par la poignée. puis avec la main
libre tirer vivement la ficelle, 'hélice se mettra &
tourner rapidement et monlera sans tarder & des han-
teurs alleignant 35 & 0 metres.




e Volas

Le volas comme le spiralifére est un jouet de
démonstration du genre hélicoptire, mais tandis que
le spiralifére est aclionné par une bobine et une
ficelle, le volas est actionné directement a la main et
tout l'appareil s'éléve dans l'espace.

Lo volas est d'une simplicité de construction enfan-
tine, aussi allons-nous le déerire lrés succinclement,

L'appareil se compose d'une hélice en bois de hétre
ot d'un axe la traversant & frottement dur,

A. L'hélice sera fabriquée avec une lame de hitre
rectangulaire de 3 millimétres d'épaisseur, 2 centl-
métres de largeur el 12 centimétres de longueur. Un
tordra cette lame sur un jet de vapeur de manitre a
donner aux pales une inclinaison contraire.

L'hélice sera percée en son centre dun trou de
3 mill. 4/2.

B. L'axe sera formé dune tige de bois rond de
4 millimétres de diamétre et de 45 centim=tres de
longueur.
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L'extrémilé de cet axe sera introduit de force dans
le trou central de I'hélice. (Fig. 13)

Liappareil est terming,

Pour animer ece jouet le metlre entre les paumes
des deux mains appliquées 'one contre l'autre, faire

77
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glisser les mains l'une sur l'autre el ldcher tout quand
la main droile est poussée en avanl, I'axe mis en
rolation actionnera I'hélice qui s'élévera rapidement
dans les airs & des hauteurs d'autant plue grandes
qu'on aura déployé plus de foree et de vilesse dans le,
lancement.
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Prenons deux lamoes AB de cerceau d'égale longueur
ol elonons-les sur le champ sur deux bouls de bois
découpés suivanl les figures 14 el 15

Celle opération solidement faite, éeartons les deux
Jamellps par deux montants carrés EF d'un centimilre
environ de edtéd, el d'une longuenr légérement supé-
ricure an diamétre de 1'hélice employdée pour le
montant E et des deux Liers de celle longueur pour le

2

Fig. 14,

montant F. Ceei fait, réunissons ces deux montanis
par deux baguetles rondes GH, en hiélre autant que
possible (le caoutchoue moteur opérant sur elles une
forte compression), clonées a leurs extrémités &
environ six centimétres 1'une de l'autre, ¢'est dans cel
intervalle que se placera le moteur.

Pour terminer ce fuselage, il ne nous resle plus
qua fixer le pivol de Uhélice que nous déeouperons
suivant la figure 17, pour le clouerensuite au milieu du
montant E.

Le [uselage élant terminé, occupons-nous des
divers accessoires qui complétent sa construotion. -
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Un chissis composé de deux roues fixies a lextre-

mité d'une baguetle ronde assez longue passant dans

un pivol en bois S, lequel est cloud sur la lamelle B.

Pour en augmenter la solidité, fixons un cordonnet i

'E la nervure H ¢t ses bouls & chaque extrémile de la

baguette formant chissis. Une troisiéme rouc posée &

Farriére de Pappareil sous le montant F complete le
train d’alterrissagoe.

Fization de Uhélice. — Pour fixer I'hétlice, il nous
fandra percer deux trous, I'un exactement au centre
dn moyen, dans lequel passera l'arbre allanl au
moteur, le 2¢ & mi-bois, contenant I'extrémite de cet
arbre pour empécher de tourner.

Entre I'hélice el son pivol en bois J, passons une

]

Fig. 16-

| perle ou un isolateur qui aura pour effet d'adoueir le
frottement de Uhélice contre le bois. Ceci [ait, glis-
sons l'extrémité de l'arbre dans le trou fait priéala-
blement dans la plece découpée J, el retournons-gn le
bout en forme de erochet.

La manivelle I, servant &4 tordre le canutchoue
moteur se placera au milien du montant F ol sera
faite en fil d'acier dur condé deux fois en s0NS inverse,
L'extrémité placée a l'intéricur sera comme l'axe de
'hélice retournée en forme de erochel.

La maoteuwr. — Divers moteurs sont employés pour
les modéles, mais le meilleur et le plus léger est le
caoutchoue, soit en tube, soit en fil.

t* Le caoutchoue en tube portora, & chacune de ses
extrémités, une bobine en bois, sur laquelle il sera
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maintenu par une ligature en fil trés solide. Ces
bobines, percées do deux trous, porteront deux ero-
chats qui s'atlacheront 4 coux de Uhélice et de la
manivelle.

2. Lo caoutchouc, en fil anglais, g'emploie en éche-
veaux de 8 fils pour le gros et de 20 pour le petit.

L'endroit touché par Vacier serd prolégé par une
bande de caculchonc ou d'étoffe pour empécher la
cassure,

Avant d'étre mis cn place, lex tubes ou les fils ne
doivenl pas oceuper plus des 4/5 de la longueur
réservée au moteur.

Avant placé le moleur, il ne nous resie plus qu'a

Fig. 18

confectionner deux arréls, un pour I'hélice, pour
I'empécher do tourner, lorsque l'en tord le caoulchoue,
un autrs pour la manivelle.

L'arpét de U'hélice, en fil dacier, 8@ placera sur un
des colés du montant E et devra au moins dépasser
le moveu, lorsqu'il sera dans la position d'arrét.

Celui de la manivelle, placé sur le montant F, sera
trits court el deux fois coudé,

La construction de la carcasse pst aingi terminée,
il ne nous reste plus qu'a poser la voilure qui selon
le type adoplé (monoplan, biplan, triplan). sera simple,
double ou triple.
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Pour confectionner la voilure de notre petit appareil
50 centimétres carrds de soie on de tloile suflisent.

Prenons une longueur d'étoffe de | m. 10 enviren
sur 0 m. 25 de large.

Dans les grands bords repliés du rectangle ainsi
coupéd nous condrons une lge d'acier en U oun plos
simplement deux baleines de parapluie réunies bout
i bout.

Un anneéau @ chaque angle, un au milien et nous
oblenons un plan prét & poser.

Nous en ferons ainsi un on deux autres suivant le
Lype adopta.

Le long du montant E 'plagons trois crochels en fil

=-Q_’;7

Fig. 17.

d'acier qui le traverseront el seront recourbés i lenr
extrémitd.

Le 1er dans le haul, le 2= au milicu sous la premidre
baguetlte et le 3» au bas 4 deux oun trois centimélres
de la lamelle inférieure.

=i l'appareil est monoplan, acerochons le plan par
son anneau central an crochel du milien, sl est
biplan aux crochets haut et bas, et 8'il esl triplan aux
trois crochets.

La quene composée d'un carrd d'éloffe denviron
0 m. 15 de cdte est fixée & Darriere du fuseclage et
reliée aux plans par des cordonnels passés dans les
Anneax.

Pour le biplan el le triplan il est nécessaire de fixer
une lge en (il d'acier i chaque extrémité des surfaces
pour maintenir I'écartement qui devra étre uniforme.
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Un autre cordonnet reliant extrémité des ailes &
I'avant de la carcasse complélera 1habillage de nolre
modele.,

Les surfaces devronl élre bien tendues alin d'éviler
les résistances inutiles, et faire un angle d'environ
# degrés avee la ligne du =ol.

La queue devra se lrouver dans le prolongement
des plans avant el bien tendue,

11 ne reste plus qu'a parler du réglage et du mode

Fir Ia.

de lancement de Pappareil.

Le réglage est une opéralion trés delicale et qui
n'ira pas sans difficullés el réclamera un peun de
patience de volre parl. Ce réglage n'est pas le méme
pour les monoplans que pour les biplans ou triplans ;
les uns demandent des plans diddres, les aulres ne
fonctionnenl qu'avee des plans droits. '

Pour régler lo vol du monoplan, donnez dn ditdre
ou pour parler plus clairement, donnez du 'V oaux
afles latérales, en lendant les ficelles transversales
qui relient les exirémilés supericures des ailes enire
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elles; mais le diédre parfols ne pourra s'oblenir
quaprés de nombrenx essais el par Wlonnements.

‘angle d'allaque du plan pe devrea pas &re trop
forl, car l'appareil se cabrerail au déparl, ni trop
faible car il ne partirait point du tout. Les ailes
devront atlaguer I'air sous unangle de 3 & 6° maximum,
mesure moyenne ayant donngé jusqua présentl les
meillenrs résullats!

La queue placée aussi loin que possible des ailes

Fip. 18

devra g2 trouver dans leur prolongement. En faisant
varicr gon angle d'altague on corrigera le manque de
atabilité de lapparecil dans le sens longitudinal,
variant vers le haul quand Vappareil se cabre, vers le
has lorsqu'il pique du nez.

Les biplans el multiplans n'ont pas besoin de plans
diddres, les surfaces droiles convenablement placées
suflisent pour assurer Uequilibre latéral.

L'écarlement entre les surfaces devra élre égal
pour : le biplan, & la largeur des plans, pour les tri-



plans et aulres ; au moins i la moitié de cette largeur.
Ces plans peuvent avoir un angle d'allaque assez
faible, il suffit que Uensemble de l'aéroplane posé
sur son chissis fasse avee le sol un angle d'environ 32,

L'équilibre de ces appareils doit #tre aulomatique,
car il n'y a personne dans 'appareil pour le rétablir.
1l s'obtient en faisant coincider le centre de gravité
avee le centre de pression.

Flg. 2.

' Le centre de gravilé peut étre déterminé grosso

modo, en prenant appareil par la lame du haut, et en
glissant la main ¢n avant ou en arriére jusqu'a ce que
I'appareil soit en équilibre parfait. Ce point devra se
trouver environ au licrs de ln largeur du plan g partir

‘ du bord antéricur, pour coincider avec le centre de
pression qui se trouve généralement en cel endroit.
2'ils ne eoincident pas, il faul alors régler la queue
de facon & produire une résistance ou un allégement
{.

| A | _
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qui rétabliront I'équilibre, en procdédant comme il a
é1é dil plus haul.

La queue nécessaire dans tous les pelits appareils a
pour seul et unique bul de corriger les oscillations
nuisibles & la stabilité il est done utile de porter sur
elle toute votre attention, car c'est grice a elle que
vous pourrez obtenir de bons résullats,

Fig. 1.
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Ce modéle extrémement simple et facile & cons-
truire n'entraine qu'une dépense extrémement faible,
ne demande avcune habilelé, ancune connaissance
spéciale, mais exige toulelols, quanl aux expériences
de vol libre, une idée assez jusie des lois de "aviation :
i* pour le réglage des plans porleurs et du gouver-
nail de plongée; 2* pour l'équilibrage on « cenirage »
de l'ensemble ; 3* pour le lancement proprement dit.
Mais la lecture atlentive des Indicalions, que nous
donnerons en lear lemps, permellra de s'asshmiler
rapidement les principes relalifs & la stabilité et an
vol mécanique.

Avanl de commencer la deseription détaillée, il est
bon dlindigquer les divers matériaux nécessaires 4 la
mnrmtmn d'un modéle de biplan :

Quatre armatures en acier U (baleines de pura-
pluu..r de 1 melre de long;

2, Deux armatures en acier U de 0 m. 50 de long;

3. Quatre melres de fils d'aluminium de 20/10 de
diamelre;

. Trois métres de fil de fer demi-doux de 20/10,

5. Deux lobes daluminium de 7 m/m de diamélre
ol de 4 molre de long ;

6. Deux baguettes de bois rectangulaires de | con-
limétre sur 10 de long (une régle d'écolier pour for-
mer le cadre du moleur;

7. Un écheveau de cordonnet blane pour les fils de
tension ;

8. Douze anneaux el dix petites agrafes ordinaires
pour fixer les fils de tension;
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8. Deux roues caoutchoutées de 0 m. 0% et unc
rous eslampée pour Varriére, ou Lrols roues caoul-
choulées ;

10. Une hélice de 0 m. 30, & deux pales, ¢n bois ou
en aluminium ;

11, Une paillstte ou un coussinel en ivoire §

12, Trente-cing meétres de caoulchoue fil anglais
n* 18, qui fournit, une vitesse moltrice extraordinaire,
par rapporl & son poids.

13. 1 m. 30 de pongée en 0m, 60 de large, et pesant
4 gr.an melee earrd.

Owlils indispensables. — Une pelile pince ronde ; une
pince plale el coupanie; un petit marleau; une vrille
moyenne de 2 m/m ; une ¥ rilla de 7 m/m; un canil de
poche.

Afin de faciliter les explicalions, nous diviserons
l'a¢roplane complet en cing parties distlinctes que
éludierons chacune en détail :

1, Les plans porteurs ou cellule avant.

2. La queune stabilisalrice;

9. La suspension avanl el arriére;

4. Le groupe propulscur, compranant :

a) Le chissis support; b) le moteur en laniéres de
caoulchouc; ¢f Uhélice & denx pales el sa monlure.

Plans porteurs.

Chacun des deux plans rectangulaires P conslilnanl
1a cellule avant, est formé d'une armature métalligue
et rigide en acier U, sur laquelle se trouve tendue la
voilure.

Pour les établir coupe:z dans le lissu de 0 m. 60 de
large, deux reclangles de § m. 0% sur 0 m. 3.

Faites coudre & la main ou piquer & la machine un
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ourlet de & m/m sur chacun des qualre cités, en ayant
bien soin de retourner plusieurs fols l'étoffe pour
donner plus de force a Pourlet; chagque rectangle
aura ainsi § métee sur 0m. 24,

Insérez dans chaque ourlet des grands colés une
tringle dacier U de i métre, donl vous aures préala-
blement entourd les extrémités d’un léger lampon
d'ouate afin d'éviter la déchirure de "étofTe.

Arrétoz Uourlet au ras de la tige.

Cousez ensuite des petils anneanx aux points 1, 2,
1, §, 5, B, de chaque plan.

Nervures, — Pour que la voilure soit parfaitement

]

tendue, il est indispensable de placer des nervures
qui maintiennent les deux longues Liges rigoureuse-
ment paralliles.

Cos nervares, au nombre de cing, sont en fil d'alu-
minium de 20/10. Coupez cing pouts de fil de 0m. 25,
insérez-en deux dans les petils ourlets ; fixex-les en-
suite sur chague tringle — comimne Uindigque le cro-
quis — par une sorle de crochet. Pour les trois au-
tres nervures, répélez la meme opération gn pergant
o tissu et ¢n conservant une distance de 0 ih. 25 entre
chaque nervure.

Fization des huit monianis en fil d'aluminium. —
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L'assemblage d'un montant et d'an longeron on trin-
gle, s'opore de la méme facon que les nervures.

Les fils seront coupds & 0 m. 27 pour les quatre,
montanls d'angle el A 0 m. 30 pour les qualre cenlraux
qui devronl porter, & mi-hauleur, une bouele de
0 me. 07 de diamétre, destinée & soulenir le chissis du
moteur en tubes daluminium,

Ces montants seront placés i 0 m. §7 des extrémités
ou & 0 m. 03 do milicu da plan ; 'écarltement sera donc
de 0 m 06,

Les huit monlanls se trouvant fixés par un cdté sur

Fig. 23,

l'un des plans, poses ¢e dernicr bien & plal sur une
table ot placez le second plan sur les fils d'alumi-
nium, percez la voilure aux mémes points, et relour-
ner lexteémilé des fils en avant,

Faire en sorle que l'éearlement des plans soit le
méme parlout.

Ce parallélisme estla condition sine gua non du bon
fonctionnement de appareil complet.

Une légére différence produairail une déviation brus-
qua de la trajecloire du vol, & couse des diverses
incidences dios plans, C'esl, d'ailleurs, sur l¢ méme
phenoméne que repose le gauchissement de Wright.

Pose des fils, tengion diagonale. — Coupez huit lon-
guears de cordonnet de 0 m. 50 pour les deux grands
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chbég de la cellule et quatre de 0 m. 35 pour les denx
autres.

Adaplez & 'une de leurs extrémilés un petit crochet
ordinaire. Agralez les crochels des longs fils aux an-
neaux 4, 3, &, 6 des huit coins. Fixez l'autre extrémilé
aux anneaux 2 et 5 placés au cenlre des plans. Les
crochels des (ils courts s'agraleront anx anneaux 3 et
du plan intérieur.

En résumé, tous les fils seront placés en diagonale

et tous les erochets se trouveront réunis sur les cdtés
des ailes,

Réglage. — 11 est indispensable que ces fils soient
légérement tendus sans I'élre trop,

Pour régler ectle tension plus facilement, il esl pré-
férable de laisser les fils assez longs ot de faire des
neeuds pour diminuer progressivement leur longuenr
i la dimension exacte.

La cellule avanl est donc lerminge el son ensemble
constitue ainsi une petite poutre en traillis d'une lége.
relé el d'une solidité remarquable.

Queue stabilisatrice. — L'équilibre longitudinal ou
en longueur d'un appareil quelconque, grand ou
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| petit, se régle an moyen de divers organes, un gou-
» vernail de profondeur cellulaire comme dans le
. Wright, équilibreur avant et cellule arriére fixe comme

dans le Farman, simple plan comme dans le Ferber,
! le Blériot, ete.

Tous ces systémes différents présentent des avan-
tages ot des inconvénicuts. Pour un modéle réduil
nous préfirons de beaucoup un simple plan rectan-
gulaire ou ovale, comme dans le planophore de
Pénaud ou le Tatin. 11 offre l'avantage trés apprécia-
ble d'étre plus facile i constraire et plus simple i
régler. Le démontage est également facilité.

La construction esl & peu présla méme que les grands
plans de la cellule.

Coupez dans le restant dn lissu, un rectangle de
0 m. 60 sur 0 m. 20 environ. Faites coudre un ourlet
sur chacun des quatre colés de fagon A réduire le rec-
tangle aux dimensions de 0 m. 50 sur 0 m. 16.

. Insérer dans chagque ourlet des grands colés une
| tringle d'acier de 0 m. 50 aux extrémilés préalable-

mentenveloppées d'un tampon de ouate, Placex ensuite
i les quatre nervures, indiquées sur la figure 23, 20 lais-
sant dépasser de 0m. 10 les deux du milieu qui devront
se fixer 4 la suspension arriire.

Veillez & ce que la voilure soit parfaitement tendue,

———— e —

I} Suspension arriére & rouwe unigue. — Le dessin ol-
I joinl nous parait suflisamment clair pour nous ayiter
i des explications inutiles.

\ Une baguetle de bois carrée, de 0 m. 10, percée de
. deux trous de T millimitres, pour I'insertion des tubes
| d'aluminium formant le chassis du motenr, un crochel
{ ordinaire vissé entre les deux lrous, au fil de fer

l | demi-dows, replié en fourche et supporlant une roue
! caoulchoulée.
t Suspengion avant, — Le eroquis représente un cdlé
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du chissis & deux roues uniquement construil avec
du filde fer demi-doux, tordu de fagon A retenir les
roues, ol & s'accrocher aux deux tringles d'acier U,
du plan inférieur de la cellule. L'écartement des roues

ost de 0 m. 26, ainsi que les arcs-boutants qui relient
'essien & la tringle arriére. Les montants verlicoux
A sont d'une longueur de 0 m. 20,

Deux fils de tension T viennent se rattacher o
l'anneau 5 placé au milien de armature.

Etablissement du groupe propulseur.

Le groupe propulseur de notre appareil comme
celui de la plupart des modiles réduils volant libre-
ment comprend 3 parlies visibles sur le dessin ei-
joint:

i) Le chissis support — T et 5. (Fig. 26)

9) Le moleur en laniéres de caoulchouc utilisé pour
les premiéres fois en France par Pénaud en 1874, et
en Autriche par Wilhem Kress, vers la méme époque.

3) L'hélice H & deux pales, avec samonture, c'esb-i-
dire son axe el ses coussinels.
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- i* Le chdssis ou cadre sapporiant lo moteur se
compose de deax tubes d'alumininm de 7 m/m de dia-
| métre ¢t de 0 m. 90 environ de longuenr.

Ces deux tubes s'emmanchent d'une part dans les
deux ouverlures ménagees dans la baguetle de la
suspension arritre, déjh décrite — et d'autre part dans
une seconde Lige de bois découpée conformément &
la figure 27. Afin d’empécher la torsion, aulrement
inévitable des tubes, il esl indispensable de les.
fixer dans leurs alvéoles i 'aide d'une pointe de lapis

ST T -

Fig. 2.

sier qui traverse le bois et le tube de part en parl.

Un trou est percé au milieu du support dans lequel
tournera I'arbre de I'hélice.

Il est inléressant de noler que la quene stabilisa-
trice arricre se fixe dans 2 trous pratliqués sur la
parlie arriére du chissis par les iils de fer formant
les nervures du milieu. .

20 Ainsi que nous lavons repélé plusieurs fois, le
mailleur des moleurs légers el lo seul qui puisse élre
efflcacement ulilisé sur les modéles réduits inférieurs
i1 m. 50 d'envergure ¢t & 800 grammes de poids est

TR (S, G — ——— g MRl O W g E N Tee—



— ] —

encore le vieux moteur 4 laniéres de caounfchoue
vendu sous la dénomination de « il anglais ne 48 ». 11
est fail avee de la pure gomme anglaise.

Les moteurs en caoutchowe tubulaire ou lapce-
pierre ¢ déroulent plus vite ot ont une détente trop
hrusque.

Notre moleur esl donc formé de 3% meélres de fi
enroulé en échevean de 0 m. 70 environ pour une lon-
gueur de cadre 0 m. 80 et de 0 m. 80 pour une lon-
mueur de cadre de 4 midre.

11 est en effel indispensable que les laniéres soient
déjh légérement tendues avant de subir leur torsion,

Cotte tension pormet d'atleinders un nombre de

Fig. 7.

tours variant entre 130 et {80 tours, elle atteint
miéme 200,

FPour construire réguliérement cel écheveau il sulfit
de l'enrouler sur deux clous plaeés & 0 m. 60 I'uh de
I'antre; de nouer les deux bouls du fil, de ficeler les
deux extrémités de I'écheveau afin d'éviter la dépres-
sion des fils,

Le moleur se place simplement sur le crochet de la
suspension arriére, et le erochet de I'axe de 1"hélice,

3¢ L'établizsement d'une bonne hélice estle prﬂh!fgmu
le plus ardu qui se pose devanl V'opérateur. — Avant
de trouver celle qui offrira un bon rendement, il devrea
en construire de différents types, soit en bois, soit én
thle d'alominium de 6/10.

Pour établir une hélice en bois, taillée dans la masse,
il faut tout d'abord choisir un moreean rectangulaire
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de noyer, d'acajou ou de merisier, de ¢ m. 30 de long,
i o m. 06 de large et 0 m. 15 de haut Le fil doil étre
R dans la longueur, ot le bois navoir aucun noewd ni
A défaul.

R Sur ce rectangle bien régulier tracer une diagonale
sur chaque large face et une sur chagque section. Puis
du milieu de chacune de ces lignes décrire un corcle
de 0 m. 08 de rayon.

Remarquer que la diagonale d'un cdlé doit étre en
croix avee celle du edté opposé el que la diagonale
tracée sur la petite face doit relier les deux auires
grandes diagonales. A I'aide d'un eanil, tailler chaque
pale dang le bois en diminuant peu a4 peu les deux
ardles non réunies par la diagonale, en conservant
une épaisseur de ! m/m, ¢t en donnant une légére
courbure aux pales. Ceei fait, polir soignensement
I'hélice, percer au centre un trou de 2 m/m et la fixer
ensuite sur un axe d'acier oun de fer demi-doux (rayon
de vélo coupd & 0 m. 40 par exemple), recourber une
extrémité en erochel que l'on enfoncera dans le
moyeu de I'hélice, Mautre extrémilé portera également
un crochet sur lequel s'adaptera le moteur de caoul-
choue. Un coussinet formé de plusicurs perles ordi-
naires en verre sera intercalé entre le chissis et
hélice pour éviter les frotlements nuisibles.

U .

Montage et mise au point.

Toutes les pitees de I'appareil se trouvent établies,
cellule avant, queue slabilisatrice arriére, suspen-
sions, groupe propulseur, ele.; il suffit done de les
assembler.

Premigre opération: Introduire les deux tubes
d'aluminium formant le chissis du moteur dans les
boucles déji faites sur les qualre montants en fil
d'aluminium de la cellule, en ayant soin de placer

ra Y m ey R
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I'hélice & 'avant de Vappareil, c'estdi-dire du cdlé oh
g2 tronvent acerochies les 2 roues de In suzpension ;

2o Fixer la quene rectangulaire i Vextrémité de ces
2 tubes en les emboilanl dans les 2 Llrous réserves a
cet effel dans la piéce en bois qui supporte la surface
arritre;

3¢ Monter I'éehevean de caoulchoue sur le crochel
arriére el sur cel.i de I'hélice, en ayant soin que le
milieu du ¢hdssis coincide bien avee axe transversal
des plans portears. Fixer a 'aide de pelits elous les

Fig. 28,

tubes d'aluminium dans leurs alvéoles, pour éviter
la torsion du cadre.

Le caoutchoue maintient par sa tension la rigidité
du chissis.

Pour monter la suspension avant, placer les 2 roues
an-dessous du plan inféricur, fixer les crochels qui
terminent les deux flls métalliques formant ares?
boutant & la tringle d'aecicr, au bord postérieur du
méme plan. (Fig. 28).

HRattacher ensuile le milieu de Uessieu a4 l'anneau %
placé enlre les 2 montants 4 boucles, par un fil qui
assurera la tension et la rigidité de l'ensemble du
chhgssis porteur.
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Mise au point.

Le montage terming, il est indispensable de bien
vérifier I'équilibre de lappareil.

Pour cela, il suffit de soulever I'aéroplane on le pre-
nant par la nervure, au milicu du plan supérieur.

L'appareil doit se lenir parfaitement horizontal,
sinon, il sera nécessaire davancer ou de reculer les
tubes d'aluminium en les faisant coulisser dans lus
boucles des montants.

Les deux plans des ailes doivent &re parfaitement
symétriques, leur armature perpendiculaire au eadre
du moteur, la queue bien tendue horizontale, et située
dans le prolongement exact des tubes melalliques.

Le parallélisme des plans esl indispensable, car
une simple torsion ou flexion d'unc aile suflit pour
modifier Uéquilibre transversal de l'appareil el pour
faire dévier dans tous les sens la trajectoire de &on
vol.

Trancement,

Tenir la fourche d'une main, de Dantre tourner
I'hélice dans le sens des aiguilles d'une montre si
I'hélice a son pas & droite, en sens inverse si le pas
esl 4 gauche.

Le caoutchouc en fil anglais, doil subir une torsion
de 430 4 180 tours sur lul-méme.

Saisir ensuite de la main gauche I'extrémilé d'une
pale d'hélice et de Vautre main soutenir l'appareil
qui sera lancé en l'air dans le sens du vent el avec
une faible impulsion. On peul aussi le faire s'envoler
de terre, l'expérience est plus inléressante. Apres
Pavoir posé sur un ol parfailement uniforme, lel
qu'un Lroltoir, une terrasse ou un plancher, I'hélice
étant remontée, on abandonne Iadroplanea lui-méme.
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Ce dernier aprés avoir rouléd quelques motres s'envo-
lera franchement, monlera suivant une légére rampe,
puis redescendra peu & peu pour venir ensuile
retomber sur ses roues, comme un oiseau sur ses
paltes & la fin de son vol,

Si l'appareil ne s'enléve pas franchement, il faul
alors régler avec soin inclinaison de la queug de
facon 4 ce que I'appareil ne se cabre pas, avancer lo
chissis motenr pour que le poids soit légerement
déportd vers 'avant. Faire l'opération contraire sl
pique du nez. Afin d'éviter le bris de I'hélice, il sera
hon de la protéger par un simple fil d'acier, lixé en
demi-cercle sur lestrémité du support en bois de
I'hélice.

Aprés quelques thitonnements, on obtiendra vite de
hons résultats, surtoul si V'on posséde quelques
nolions d'aviation.

Il suffit de ne pas s¢ décourager des les premiers
pssais, se souvenir que la supérorité d'un adéroplane
quelecongue « réside dons sa mise au point » ol se
répéter souvent cetle phrase célébre : Concevoir un
appareil d'aviation ce n'est rien, le construire cest
quelgque chose, lexpérimenter c'est tout.
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Monoplan Fieux

Ce modele étudié pendant prés de dix mois par
deux jeunes gens passionnés d'aviation, est arrivé
a parcourir, simplement lancé de leur hauteur une
distance de 85 m.

Fréquemment avec un réglage convenable il par-
courl 50 & 60 m. avec la plus grande stabilité & une
vitesse de 5 & 6 m. & la seconde,

L'appareil complet en ordre de marche comprend
différentes parties que nous allons déerire suecessi=
vemoenl, e sont ;

1= Le chissis de Uappareil et son groupe propulsenr
compresiant un mateur of une hélice ;

2o Les ailes avanl et arridre :

do Les suspensions flastiques.

Nous étudierons chaque partie de lappareil au
point de vue de la construction avee des schémas
i l'appui, en donnant le plus d'explications néces-
saires pour permelire & chacun de construire un
modele solide, rigide el volant bien, toul en offrant
le minimum de complication.

Cependant avant de commencer la description dé-
taillée de Pappareil il est bon dindiquer an lectour
les dilférents matériaux dont il devra se servir pour
I'établissement du modéle monoplan en question,




1. a) Deux tubes daluminium de 7 m/m de dia-
métre, longueur 0 m. 75;

b) 0 m. 10 de tube d'aluminium de 8 m/m de dia-
métre

2. Bix mitres de boig blane rectangulaire ; largcur
1 ¢/m, Epaisseur 4 m/m ;

3. Aluminium en plaques de &/10 d'épaisseur, envi-
ron 2 décim. carrés, soil 0 m. 10 > 0 m. 20

. Un demi métre de tissn caoulchouté sur 4 m. 20

. Corde & plano : 3 m. en diamétre de © mjm 3 ou
¥ m, de diametre 4 m/m ;

6. Quatre roues caoutchoutées, diametre 2 ¢/m § &
3 e/m;

7. Un matre de il demi-doux, diamétre { m/m 5;

8. Cinguante meétres onviron de caoutchoue fil an-
grlais n® 18 ;

9. 0 m. 23 de bais de hétre ou blane, section carrée
de 1 ¢fm 2 de cdli;

10. Deux boulons de 2 ¢/m 5 de long el de 4 m/m. &
de dinmétre ;

i1. Colle forle. Pelils clous. Fil pour ligatures.
Rayon bieyeletle. Rondelles.

Chéssis et.qroupe propulsecrs.

Le chissis de lappareil qui cst en méme lemps le
support dua groupe propulseur comprend trois par-
bies ;

1* Le chissis supporl ;

2¢ L'hélice 4 deux pales el ses accessoires ;

3* Le caoutchouc devarldt mettre I'hélice en mouve-
menl.

A. Le chissis ou cadre support du moteur el de
l'apparcil se compose de deux tubes daluminium
de 7 mim de diamélre et de 0 m. 75 de longueur.

Ces deux lubes sont emboités de part et d'autre




s

dans deux piéces de bois en hétre gue l'on établira
soi-méme d'apres les figures 20 et 30.

La figure 29 représente la piéce arriére, la figure 2
la piéece avant. On emboilera les tubes d'aluminium
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dans les trous de 7 m/m de la pitce de bois arriére,
on coulissera sur c¢hague tube un autre tube de dia-
métre supérieur (8 m/m diameétre) ¢t de 5 ¢/m de lon-
guenr, on emboitera ensuite Ia picce 30,
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Fig. 30,

On s'assurera que le chissis est bien dans un méme
plan et 4 ce moment on fixera les tubds dans leurs
trous 4 l'aide de clous tapissiers traversant le tube
et le bois de parl en part pour éviter la torsion du
chissis.




— B

B. 1.'établissement de I'hélice est la question la
plus délicate qui intervienne dans la construction
d'un apparcil, on pourra en juger par ce qui va
sulvre.

« L'appareil dont nous faisons, en effet, la descrip-
tion a 6Lé essavé avec différentes hélices ; une helice
de 0 m. 20 de diamptre et de 0 m. 23 de pas lournait
trop lentement et l'appareil retombail sur le sol
aprés un vol de 15 m.; une héliee de 0 m. 18 de dia-
métre et de 0 m, 13 de pas tournait trop vite et I'hé-
lice s'arrétail avanl que Pappareil ait parcouru genle-
ment 30 m.

« Aprés différents essais on s'arréla 4 une hélice de

Biliimmdd BpabiLl
A

&bl ad bhelict

Fip. 21.

0 m. 20 de diamétre et de 0 m. 18 de pas, cetle hélice
tourne durantl {2 secondes, pousse l'appareil 4 une
grande vilesse el lui [ait parcourir la superbe dis-
tance de 85 m. »

On peul acheter celte derniére hélice loule faite en
bois ou en aluminium; mais on peut aussi la fabri-
quer soi-miéme si on a quelque peu I'habitude du tra-
vail des métaux.

Pour fabriquer soi-méme cetle hélice en alumi-
pium, on prendra un tube de 16 g/m de longueunr et
de 7 m/m de diamétre, on renforcera cé tube par un
autre de diamétre moindre glissanl dans son inté-
rieur, on l'aplatira ensuite & lune de secs extrémités
sur une longueur de & efm, puis on aplatira V'autre
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extrémité en ayant soin de faire tourner le tube de
manicre & avolr un angle de 30° entre lés deux extre-
mités aplaties.

Sur ces extrémilés aplaties on pratiquera 3 lrous
(fig. 21) qui serviront & flixer a l'aide de boulons
minuscules les pales de I'hélice découpées dans de
la idle d'aluminiom de 4/10 environ,

Fig. &%,
(]

Les boulons dont on se servira devronl avolr 8 m/m
de longuenr sur 4 m/m & de diamdétre

Les pales seront de forme ovale el auront environ
¢ ¢/m de longueur sur 4 ¢/m 5 de large, on pourra
aussi les courber dans le sens de la largeur, de ma-
niére & attaquer l'air sous un angle nul (fig. 32), on
aura de la sorle fagonné une hélice ayant un excellent
réendement el convenant parfaitement & appareil.
Parlons maintenant des accessoires de 'hdélice, on
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pléces destinées & relier celle-ci au caputchoue qui
doit la melire en mouvement.

On se procurera un rayon de hicyeletie filetdé sur
une longueur d'environ 10 c¢fm, el deux boulons
allant sur ce raven; on donnera au rayon la lorme
indiquée par la figure 324, on Pajustera ensuite sur la
pitce arriére du chdssis en y fixant Phélice en méme
temps comme le représente la méme figure.

Ceci fait, il ne reste plus qu'a fabriquer le crochet
devant maintenir le caoutchoue & 'avant.

Sur la pitce avant du chissis (fig. 29), on introduira
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dans 1o tron N un fil de fer demi-doux de 1 m/m 5 de
diamétre, on lul donnera préalablement la forme
un crochet & I'une de ses extrémités, puis apris
avoir fait passer cc fil dans le lron N, on le replicra
pour le faire passer dans un tube dn chissis comme
I'indique la figure 33.

Tout est priél mainlenant pour recevoir le caonl-
choue qui sera fixé au erochel avant d'une parl, an
crochel arriére de Uhélice d'aulre parl,

0. Comme caoulchoue moteur on emploiera avec
avantage 50 m, de caoutchoue fil anglais n* 18 gui
esl en ce moment le meilleur cacutchouc existant,
les eaoutchoues lance-pierre et chambre & air devronl

T e
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dtre impitoyablement rejetés car ils n'ont point 1'élas-
ticitd nécessaire, ils se déroulent Lrop vite, onl une
détente brusgue et se cassent fréquemment,

Le moleur est done formé de 50 m. de caoulchouc
fil anglais n® 18, on enroulera ce fil en écheveau de
0 m. 5% environ pour une longueur de cadre de 0m. 55,
il est en effet essenticl que le eaoutchoue soil légére-
ment lendu avant de subir la lorsion, ear de ce [fail
on peut atteindre 200 4 2i0 tours sans danger de rup-
ture.

On enroulera réguliérement cel échevean en pla-

Fig. 14,

¢ant deux clous & 0 m. 55 l'un de l'autre, et en enrou-
lant e fil de caoutchoue de 'un & 'aulre sans tension
une fois le caoulchoue enroulé de la sorle on nouera
les doux extrémités du fil, puis on ficellera les deux
extrémilés de 'échevenu.

... Notre chassis supporl et propulseur est done
terming, nous donnerons avant de passer 4 la des-
cription des ailes quelques détails sur son fonclion-
nemenlt.

L'hélice est, nous I'avons dit, & 'arriére du chissis
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ol pousse par conséquent lappareil, on remontera
done I'hélice de tel sens qu'en la laissant tourner
senle, une fois le caoutchouc remonté, le {lux d'air
rejelé par elle soit dirigé du cdlé conlraire nu chissis,

L'hélice sappuie de la sorte sur Uair libre, ce qui
donnera un meilleur rendement quen plagant Uhélice
i I'avant, car dans ce dernier cas le {lux d’air envoye
par I'hélice s'appuie en partie sur les surfaces de
I'appareil, ee qui est une perle forl sensible de pous-
sie ol une résislance i l'avancement.

On s'assurera de temps en lemps que les boulons
des pales ne sonl pas desserrés, que les pales onl
conservé leur courbure premiire, gque l'hélice est
bien boulonnée sur son axe el de la sorle on naura
pas 4 redouter une chutle désastreuse de l'appareil
qui pourrait occasionner la ruplure d'un organe
essentiel.

Le caoutchoue lui aussi a besoin d'délre souvent
vérifié ot exige des soins tout particuliers si on veul
Ini eonserver longlemps ses qualités indispensables.

Pour le econserver intact en effet et pour éviter la
rupture des fils de caputchoue qui s'nsent peu i peu
quand on expérimente souvent Pappareil, il est indis-
pensable de laisser le caculchous dans un milieu gras
qui facilite le glissement des fils les uns sur les
autres pendant le remontageet la détente, les empdche

Jde devenir durs el cassanls.

On enduira done le caoutchoue d'une pile formdbe
de tale et de vaseline blanche formant une bouillie
suffisamment épaisse; si par l'usage la bouillie
géchait, on enduirait de nouvean le caculchous de
vaseline pure pour le maintenir toujours gras et
glissant.

De la sorle on n'aura jamais & redouter la ruplure
du caoutchouwe qui sera loujours dans un parfait ¢tal
conservanl son ¢lasticilé premicre, sa Enacilé primi-
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tive, condilions essentielles pour la bonne marche du
maoleur,

L'appareil comprend deux ailes : Iaile avant de
pelite envergure ou aile stabilisatrice, Uaile arriére de
dimensions beancoup plus gramndes ou afle sustenta-
trice.

Nous parlerons loul dabord de la construction de
ees ailes et de leur enloilage, puis nous donnerons
ensuite la maniére de les fixer délinitivement sur le
chiissis.

La construclion de ces ailes pour délre effeclude rapi-
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dement, et pour faciliter le travail sera divisée cn
plasicurs phases : '

A. Découpage des longerons el des nervures. — Les
longerons et les nervores des deux adles seront
établis en bois de 1 eenlimétre de largeur el de
0 cent, § d'épaisscur.

Le meilleur bois & employer pour lear fabrication
est lo fréne qui convient beaucoup misux que le bois
blane pour la construction des ailes daéroplanes, co
bois est en effel élastique, peu cassanl el assex gras,
¢'est-a-dire se laissant percer, clouer sans s fendre.
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Du reste, dans la construction des adroplancs
modernes le fréne est presque exclusivement employé
de préfirence anx autres bois, i cause de ses grandes
qualités de souplesse et de solidité, qualités indispen-
sables pour 'élablissemenl d'une aile pratique devant
resister aux choes répelés de Uapparcil sans sc
FOMmpre.

On pourra cependanl employer le sapin qui est
facile & travailler, pise moins que le fréne el qui
pourra ¢ependant faire un long usage si on a souci
d'essayer méthodiquement lappareil pour éviter les
chutes ou les allerrissages brusques pouvant déter-
miner la rupture des plans.

On préparera done pour le plan areiére (g, 34):

2 longerons (AR ¢l CD) de 0 m. 90 de longueur ;

& mervures (AC, BD, N, ¥N') de 0 m. 22 de longuneur ;
I nervare transversale (L) de 0 m. 885 de longueur.

Puis pour le plan avanl :
2 longerons de O m. 236 de longuenr;
& nervures de 0 m. 12 de longueur,

B. Assemblage des ailes arvidve el avanl. — Pour
I'ailearriére on assemblera d'abordle reclangle ABCD
(fig. 34) & l'aide des deux longerons AB ¢l CD el des
deux nervures AC et BD.

Pour 'aile avanl, on assemblera un recltangle sem-
Llable avee les 2 longerons de 0 m. 36 et les nervares
de 0 m. 12, puis de chaque edlé du milien des longe-
rons i une distance de 4 cenltimetres de ce milicu on
assemblera 2 aulres nervures de 0 m, 12,

L'assemblage des longerons el des nervures néces-
sitera la fabrication de pitees en forme d'Lelde T
découpées dans de la tdle daluminium, ces piéces
auront des branches de 3 cenlimetres de longueur sur
0cent. 9 de largeur, elles seront ligalurées sur le
bois &4 l'aide de il poissé de 0 mill. 3 de diamélre ou
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micux avee des bandes de toile de 0 cent. § de large,
encollées avee de la colle forte; on aura de la sorle des
assemblages Leis solides qui maintiendront intime-
ment en contact les longerons et les nervores,

L'aile arriére a done pour le moment 2 longerons et
9 porvures, laile avant 2 longerons el & nervures;
tout esl prét pour recevoir la Loile.

G. Entoilage des plans avant el arriére. — Les toiles
dont on se serl ordinairement pour couvrir les alles
des petits modidles sont : le calicot vulgaire, lapongie
de soie et le tissu caoulchoute.

Le calicot valgaire est d'un prix peu gleve, mais
pise assex d. se déchire assez facilement et n'est
pas imperieable.

La pongée esl, au contraire, le tissu léger et solide
par excellence, mais malheureusement forl peu
imperméable 4 moins qu'on ne I'enduise de vernis
special.

Le lissu caoutchouté pise environ 30 & 35 grammes
par métre carré, est trés solide, ne so détend pas el est
fout & fait imperméable, il réunil par conséquent
toutes les qualilés néeessaires pour faire une aile con-
gepvant bien sa forme, mainlenant bien la pressionde
I'air sous les plans et assez solide pour ne pas s&
déchirer si par malheur 'acroplane s'envole dans un
arbre, dévié par un violent coup de vent de sa lrajéc-
toire rectiligne.

On découpera dans la loile caouichoulée :

2 pitces de 24 cent. B de large et de 43 centimélres de
longueur pour l'aile arriére.

2 pitces de 14 cenl. 5 de large el de 16 cent. 5 de
long pour Faile avant.

Pour confectionner Iaile areiére, on encollera avee
de la colle forte la face inférieure du reclangle ABCD,
0N pOSera sur ce reclangle les deux pidces de toile
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qui laisseront entre elles an milien du plan un vide
de 2 centiméires environ, on lendra légérement les
tissus pendant que la colle commencera i sécher,puis
on passera i l'aile avant.

On n'entoilera sur U'aile avanl que les deux rectan-
gles laléraux formds par les 2 nervures latérales, on
laissera de la sorle un jour enire les 2 pervures
médianes, jour qui servira au passage du chissis &
travers I'nile pendant le monlage,

D. Montage des ailes sur le chdssis, — Les ailes sont
maintenant entoilées et prites & étre monlées sur la
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chiissis, Iaile arriére cependant ne comprenant jus.
qu'iel que denx nervares semblera pen tendue mais
pen importe la tension de la toile ne se fera qu'une
fois le montage de Paile effectué sur Vappareil. On
passera le chissis dans I'espace laissé nu milieu des
deux toiles de Paile arricre, on fixera an moyen da
petites vis un des longerons AB on CD sur la piéce
arriére du chissis do coté le plus éloignd des tubes
(fig. 35}, de maniére que le cdléenloild de I'nile regardo
vers le sol : on fixera ensuite I'antre longeron sur la
partie supéricure des tubes du chissis & aide de
boulons de 2 cent. 5 de lengueur el de 1 millim. & de
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diamétre (raversant le tube et le longeron de part en
part.

Cependant il ne scrail pas sans inconvenient de
percer le tube dfalumininm du chissis, aussi aura-
t-on soin d’amencr a 'endroit oo l'on devrea percer ce
dernier, Ie tube renforcateur de 5 centimetres de lon-
guenr que U'on anra di coulisser sur chaque tube du
chilssis avant de poser les picces avanl el arriere qui
maintiennent la rigidité de ce dernier.

L'aile étant ainsi fixée, on pourra coudre les deux
bords de toile libres au milieu de Uaile sur les deux
tubes du chissis aulour desquels on les enroulera,

On poscra ensuile les nervures N el N, de manicére i
les faire forcer pour entrer entre les deux longerons
de 'alle ¢ tendre ainsi la toile dans le sens de la lon-
gueur; on fixera de la méme maniére lanervare Lrans-
versale I, pour lendre l'aile dans le sens de la largeur.

Les nervares seronl fixées a I'aide de petits clous ce
qui est trés facile, soit micux avee des picees en T
ligaturées au fil passéd travers la toile & Paide d'une
aiguille,

L'alle avant sera passée dans le chissis par l'espace

ménagé enlre les denx nervures médianes, on vissera
le longeron avant sur la face supérieure de la piece
avant et 'on fixera l'autre longeron sur la face infé-
rienre des tubes da chissis a l'aide d'one ligature au
£l ou au laiton, comme leg représente la figure 35,
. Lappareil est presque achevé, il ne reste plusé
déerire que les suspensions élastiques qui serviront
pour le déparl el Valterrissage de Pappareil, ainsi que
le réglage et la mise au point de’'ce dernier.

Les suspensions seront élastiques & P'avant, fixes a
larricre.

Suspension avanl. — La suspension avant sera fabri-
quée en il d'acier de 15/10 de millimetre replié en
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fourche el supportant une roue caoutchoutée de
a4 cenlimetres de dinmitra.

Le fil d’acier étant flexible, il Néchiraa Patterrissage
de 'appareil et protégera ce dernier des chocs vio-
lents qui pourraient 'endommager,

Suspension arriére, La suspension arriére sera
construile 4 I'aide de denx tubes daluminium repliés
snivant la forme donnée par la figure 10: ces tubes

il o ':I Pl Al
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Fig. 26,

seront aplatis en A, en B elen G, ils seront de méme
perces on ces endroils,

Lapartic A sera vissée sur la picee arriere (fig. 36, la
parlic B sera boulonnée par le boulon qui maintient
enscmble le chissis ot le longeron antérieur de Paile
arriere,

La partie C soutiendra lalige de bois P rectangu-
laire dans les extrémités de laquelle on enfoncera des
clous servanl d'axe aux deux rones caoulchoutées de
3 centimétres de diamétre.

.
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L'appareil est maintenant terminé, il faut procéder
do suite & son réglage et faire quelques essais préli-
minaires avant de lui fare parcourir de grandes
dislances.

1l faudra tout d'abord donner du digdre anx ailes
arritre, autrement dit leur donner la forme d'un v
lnrgemenLum'url. Pour cela, on reliera les exirémilés
A ot B du longeron antérieur dela grande aile par un
fil de laiton muni en s00 milieu d'un tendeur d vis; en
réglanl ce tendeur on réglera louverture da V du
loageron antérieur el par le fait méme, puisque le
longeron arriére n'a pas de tendeurs, Uinclinaison des
niles sustentatrices sur I'horizontale.

Ceei constiluera le seul moyen de riglage de l'appa-
refl, ce qui est fort simple el cn méme temps fort
suffisant puisque l'on regle de la sorie Iangle
d'attaque des ailes el par le fail méme Péquilibre du
systéme enlier.

Pour essayer U'aéroplane, remonter le caoutchoue
on tournant I'hélice avecle doigt environ une trentaine
de tours seulement, de ce fait si l'appareil n'esl

g équilibrd; il ne se brisera pas au premier vol.

Lappareil remonté, le lancer aves une trés faible
impulsion, il se produira alors trois cas :

jo L'appareil aura un trajet horizonial el parcoureri
wne quingaine de métres; il sera done réglé el prét a
conlinuer les essais;

20 L'appareil piquera de Pavant el ira droil an s0l :
il fandra dans ce gas ouvrir le v du longeron avant
du grand plan arrigre en agissant sur le fil tendeur,
ce qui diminue I'inclinaison de Uaile;

ge | appareil monlers trop de Pavanl: dans 0 Ccas,
fermer le V davanlage cn serrand le tendeur pour
angmenter Iinclinaison des ailes arriere.

En titonnant, on fera parcourir a lappareil une
quinzaing de milres en le remontant trés peu ; le



moment est alors venn de lul faire couvrir de plus
grandes dislances.

On remontera complélement le caontchoue en lui
donnant une torsion de 200 tours environ, on prendra
ensuile 1o chissis de I'appareil de la main droite et
I'hélice de la main gauche, pnis on lancera violemment
le tout en lichant I'hélice el en ayant soin de lenir
I"appareil horizontal.

L'appareil volera de suile sur une assez grande dis-
lance (50 & 40 metres) ol avee une vitesse do 5 . 6 malres
i la seconde, en conlinuant de le régler & chaque
egsal, on arrivera pelil 4 pelit & lui faire couvrir de
plug grands espaces qui atleindront 80 el 85 mélres.

L'apparcil pourra, si I'on veut, partir du sol, mais il
ne parcourera pas de si grandes distances, 11 esl on
affet forl difficile avee un propulseur tel que 'hélice
d'oblenir le démarrage libre d'un petit modile,

L& démarrage en cffet demando une force considd-
riable de la parl du moleur, loul d'abord & cause de la
foree d'inertie de la masse que 'on a & vainere et de
plus du mauvais rendement de 'hélice dont 1a poussée
an point fAxe n'alteinl pas 30 % de celle fournie quand
I'hélice actionne un appareil en plein vol.

On a donc au démarrage plus de force 4 vaincre et
moing de force disponible, done difficulté triés grande
ponrarriver a enlever 'appareil du sol par ses propres
MOoYEens.

Sur les grands appareils on est done obligé d'aug-
menter la poussée an déparl, pour cela Wright emploie
un pyldne, pour la méme raison nos autres avialeurs
emploient des moteurs d'une foree pres de Lrois fois
plus grande (50 HP) que celle nécessilée pour main-
tenir le vol une fois en l'air (20 HP).

Sur les petits modéles, on donnera toul simplement
un mouvement dimpulsion en avant a I'aide de la

£
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main et lappareil pourra de la sorte quitter faci-
lement le sol el s'envoler dans l'espace.

Cependant Pappareil ne pourra de la sorle se son-
tenir en Uair plus de 100 métres environ, il esl en effet
trés prios du sol et si pour unc cause ou pour une
autre, il se met & le froler, il ne pourra pas de lui-
méme reparclir.

11 est done préférable de lancer Pappareil & la main,
4 hauteur de téte, les distances parcournes sont plus
grandes ot les résultats d'un vol qui s'effectue & une
erande hauteur sont bien plus concluants.

...En possession de cet appareil, les jeunes gens
pourront éludier différents dispositifs de leur inven-
tion, tels que : quille au-dessous de I'appareil, gou-
vernails horizontaux et verticaux, ailerons stabilisa-
teurs, tout ceci peul sinon contribuer 4 donner plus
de stabilité an moins instruire et donner de lexpi-
rience aux plus jeunes qui devront toujours sc rap-
peler que la construction d'un appareil petit ou grand
n'est rien et que la « mise au point » est tout.




Le biplan eellulaire Fieux
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L'appareil dont nous allons parler est un trés bon
planeur glissant sur I'air avee des pentes variant de
i/5 & 17 suivanl I'"habileté de 'expérimentaleur, cel
appareil muni d'un moleur caoutchone parcourt 60 @
70 métres environ avec une stabilite remargquable &
une hauteur de § & 5 métres.

Nous allons donner de suile 1a liste des matérioux

nécessaires i sa constroction.

Pour le planeur, on s¢ Procurera

1o 30 métres de rondin, baguette de 2mjm 5 environ
de diametre;

2s | boile de 100 assemblages ;

10 3 mitres de pongée de soie sur 0 m. 0 on papier
japonais :

4+ Fils tendeurs [cordonnet ou flls ordinaire).

Pour lo molenr :

1o 9 fubes dalumininm de 1 m. 10 de long et de
0 m. 006 de dinmitee ;

20 8 itlices de bois ou draluminium de 0 m, 35 de
diametre ;

a5 | dchevean de caoutchoue (40 & &5 métres cnvi-
ron) il anglais ne 13

o { metee 6l for demi-doux de 2 mim de diametre.
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Pour la suspension :

{ m. 20 de tube d'aluminium de § m/m de diametre ;

& roues caputchoulées de 5 ofm de diameétre ;

2 rayons de bieyclette servanl d'axe aux roues.

Pour simplifier la description, nous diviserons la
construction de l'appareil en quatre parties:

{o Conslruclion du planour;

20 Construction du moteur ;

3¢ Monlage du moleur sur |'appareil ;

40 Construction et pose des suspensions.

Nous donnerons apres la maniere d'essayer cel
appareil pour en tirer le meilleur rendement possible
car toul le monde sait que Vexpérimentation est la
partie la plus délicate du probléme de aviation, cclle
ou se manifestent le plus les qualités de Pavialeur.

Construction du planeun,

Aprits s'élre procurd des ronding de 2 m{m. 5 de dia-
mélre, on les débitera de suite & la longueur voulue.
On coupera pour les ailes arriere ou grandes ailes
de 'appareil :
8 rondins de 0 m. 60 de longueur
32 —= deom 20 —

Puis pour la poutre formant le corps de l'appareil :
4 rondins d'un mélea de longiieur

i — e 18 ¢fm & —
i - de % c/m & -
12 — e 12 ¢/m 5 -

Enfin pour les ailes avant ou petites ailes du biplan:

2} rondins de 0 m. 20 de longueur
8§ — do0m § -

{e diles arridre. — Les niles arriére seront montées
comme l'indique la figured?, elles se composent d'une
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aile droite et d'une aile gauche semblables el faisant
entre elles un angle de 1400 environ constlituant ainsi
le V assurant la stabilité latérale de l'appareil ;

2+ Corps de Pappareil. — Le corps de I'appareil est
trapézoidal, il sera monté comme U'indique la figure 38,
les montants de 0 m. 12 devronl faire le méme angle
de chaque cdlé avec le monlant supériour de 0 m. 045
pour donner au corps de l'appareil une régularité
ahsolua ;

3¢ Ailes avant. — Les ailes avanlt seront monlédes
comme celles darriére, elles onl un V comme cos

. i

dernitres, mais elles ne comportent que & cellules ao
lien de 6.

On garnira toutes les surfaces des ailes de fils posés
en diagonales dans lous les carrés de 0,20 sur 0,20, les
fils seronl lendus sans exagération les uns autant que
les aubres de maniére & donner i la piéee monlée une
symétrie et une forme régulicre.

Les fils de tension seront conslitués par du cor-
donnet approprié & cel usage, soil encore plus sim-
plement par do fil bis ne 30,

B. Entoilage des plans. — 11 ne nous reste plus qu'a
entoiler les plans pour avoir des surfaces préles
poser sur le corps Lrapézoidal de notre appareil.
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On entoilera les ailes formées par les qualre car-
casses reclangulaires que nous avons décrites.

Les panneaux verticaux délimitant Fappareil en
collules seront d'abord posés dans les carrés de 0,20
sur 1,20 qui se trouvent entre les plans inférieurs ol
supéricurs d'une méme aile.

Pour poser les panneaux verlicaux, nous décon-
perons des feuilles de papier japonais, de papier de
soie ou mieux de pongde de soie Lrés légére en carrds
de 0,22 sur 0,22; une largenr de 1 centimelre laisscée
sur les oolés permettra done de coller ces surfaces on
les faisant passer sur les montants des cellules.

Nous placerons ensuile les plans sustentaleurs de

0,20 sur 0,60 des ailes arricre el les plans de 0,20 sur
0,40 des ailes avanl; les morceaux de papier ou
d'éloffe qui devront servir & entoiler ces derniers
plans devront mesurer respeclivement 0,22 sur 0,62 ol
0,22 gur 0,42,

En procédant au collage qui se fera avec de la colle
de gomme, nous aurons soin de bicn tendre nos plans
d'¢Loffe ou de papier pour assurer la bonne marche de
I"nppareil.

Pose des fils de tension. — Les carcasses de bois
monlécs avee des assemblages ont déji leurs formes
définitives, cependant elles n'ont aucune rigidite, se
tordent en tous sens et ne pourraient servir de la
sorte i de nombreux ecssais.
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Nous allons done procéder & une opéralion asses
délicate mais que tous réussivonl avee quelque peu
d'attention et de patience ; celte opération va donner
4 nos carcasses la solidité de poulres pleines; parlons
done de la pose des (ils de tension.

C. Mowtage de Fappareil. — Nous assemblerons
denx cellules arriére comme le représente la figure 1.

Pour cela mous appliguerons les deux nervures de
0,20 de exteémité de chaque aile l'une contre autre
et ligaturerons celles-cl ensemble en  différents
endroits. Laile ainsi formée sera posde sur la cage
trapézoidale qui devra entrer dans le vide existant
entre les extrémités internes des ailes mises en con-
tact par leurs nervures supcricures.

Les deux nervures inférleures laissées libres
devront &tre ligalurdes respectivement sur les parlies
CC' et DD’ duo corps trapézoidal de 'appareil. Nous
monterons de la méme fagon les petites ailes avant &
I'autre extrémité du fuselage. Nous mainliendrons
par de nombreuses ligatures les ailes sur la cage de
maniére & donner la plus grande solidité i Pappareil.

D. Essais du planeur, — Le planeur est mainienant
monlé et prét i prendre son vol.

Nous pourrons nous habituer 4 1o lnncer du haut
d'un perron et d'un premier élage en disposanti sur
la cage en allant d’avant en arriére un plomb mobile
de 120 grammes environ.

Nous répélerons les expiriences jusqu'i ce qu'a
Faide du déplacement du poids mobile nous arrivions
i faire parcourir i I'appareil 235 meotres de distance en
le langant d'une hauteur de & melres.

L'appareil une [ols bien au point, nous monterons le
moteur.




Construction du moteun.

Le groupe propulscur de nolre appareil comme
celul de la plupart des moideles réduils volant libre-
ment comprend 3 parties visibles sur la figure 39.

1) Le chassis support ;

2 Le molenr en laniéres de eaoulehoue ulilisé pour
les premiéres fois en France par Pénand en 1874, et
en Aulriche par Wilhem Kress, vers la méme époque ;

3) Deux hélices en bois avee lours montures, o'est-i-
dire leurs axes et leurs coussinels.

1* Le chissis ou cadre supportant le moleur se

compose de denx tubes d'aluminium de 8 m/m de dia-
métre et de | m, 10 environ de longueur;

Ces deux tubes s'emmanchent dans deux Lliges de

| ' bois découpées suivant la Hgure 3,

Afin d'empécherla torsion, nutrement indvitable des
tubes, il est indispensable de les fixer dans leurs
alvéoles a I'aide d'une pointe de lapissier qui Leaverse
le bois el le tube de parl en parl.

Un trou est percd au milicu da support dans '.I.U|uﬂl

| ournera larbre de Ihélice ;

| 2 Ainsi que nous lavons répété plusicurs fois, le
| meilleur des moleurs logers el le seul qui puisse élre
L efllcacement ulilisé sur les modéles réduils inléricurs
| ' a1 m. 50 d'envergure el i 800 grammes de poids est
‘ - encore le vieux moleur i laniéres de caculchoue vendu
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soug la dénomination de « fIl anglais ne 18 », 1l esl
fait avec de la pure gomme anglaise.

Les moleurs en caoutehoue tubulaire ou lance-pierre
s¢ déroulent plus vile el onl une délenle trop brusque.

Notre moleur est done formé de 45 métres de fil
enroulé en échevean de { meilre environ pour une
longueur de cadre de | m. 10 et de 0 m. 80 pour une
longueur de { mélre.

Il ¢st en effet indispensable que les laniéres soient
déjic légérement tenduss avant de subir leur torsion.

Cotte tension permel dalleindre un nombre de
tours varianl enlre 230 el 280 lours, eolle atteint
méme 300,

Pour construire régulicrement eet écheveau il suffit
de l'enrouler sur deux clous placds 4 1 metre 'un de
'autre; de nouer les denx bouts du fil, de ficeler les
deux extrémités de I'échevenu afin d'éviter la dépres-
sion des fils.

Le moleur s¢ place simplament sur les crochels des
axes d'hélices.

3» L'établissement d'une bonne hélice est le pro-
bléme le plus arda qui ge pose devant 'opérateur. —
Avant de trouver celle qui offrira un bon rendemant,
il devra en construire de diférents types, scil en
boisg, soil en Wle daluminium de 6/10.

Pour élablir une hélice en bois, taillée dans la
masse, il faul toul d'abord choisir un morceau rec-
tangulaire de noyer, d'acajou ou de merisier, de
0 m. 35 de long, 0 m. 06 de large et 0 m. 12 de haut.
Le fil doit étre dans la longueur, et le bois n'avoir
auvcun noeud ni défant.

Sur ce rectangle bien régulier tracer une diagonale
sur chague large face et une sur chaque section. Puis
du milien de chacune de ces lignes décrire un cercle
de 0 m. 08 de rayon,

Remarguer que la diagonale dun edté doil étre en

= " g gy L - f  —— e 4 -
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erofx avee celle du cdlé opposé et que la diagonals
tracie sur la petite faece doit relier les deux aulres
grandes diagonales. A U'aide d'on canif, tailler chaque
pale dans le bois en diminuant peu & pen les deux
artles non réunies par la diagonale, en conservanl
une épaissenr de | millimétre, el en donnant une
légére courbure aux pales. Ceei fait, polir soigneu-
sement 'hélice, percer au centre un trou de 2 milli-
métres et la fixer ensuile sur un axe d'acier ou de for
demi-doux (rayon de vélo coupd & 0 m. 10 par exemple),
recourber une extrémiteé en crochel que 'on enfoncera
dans le moyen de 'hélice, 'aulre extrémilé portera
dealement un erochet sur lequel sadaplera le motenr
de caoutchoue. Un coussinet formd de plusieurs ron-
delles de cuivre scra Inlercalé entre lo chassis el
I'hélice pour éviter les frollements nuisibles,

Suspensions de U'appareil. — Suivant le mode de lan-
cement que l'on préférera on adoptera telle on telle
suspension.

Si l'opératenr veut simplement lancer & la main son
oiseau artificiel, il n'est pas nécessaire que ce dernier
soit muni de roues, une paire de palins d'atlerrissage
i Pavant el une autre i Uarriere suffiront pour amortir
le choe, qui du reste sera léger car notre appareil a
une grande surface par rapport i son poids et plane
fort bien « moleur arrdétc ».

Les palins seronl constraits en bambou ; des mor-
ceaux de 3 millimétres de large el 2 millimétres
d'épaisseur seront laillés a la main dans une tige de
bambou, ¢t auront une largeur de 30 eentimétres, Les
morceaux seront courbds légdérement ot Nxés par des
assemblages pux deux lunf_{-.runu inférieurs du chissis
une fois adaplés a ce dernier ils auront la forme d'un
petit trainean.

Celte dernicre suspension est excellente, 'apparail
ne pourra jamais se briser de la sorte en arrivant




normalement & Leere, el 8'il a encore une impulsion de
vilesse assez grande, il glissera doncement pendant
plusieurs métres jusquia ce quo les heélices soienl
arrélées.

Le frottement di aux pating est du reste si minime,
que Vappareil peut quilter lerre avec ces derniers sur
un sol bien uni, ¢n donnant une faible impulsion au
départ.

Cependant la plupart des jeunes gens aiment voir
leurs apparcils munis de roues el aiment surtout lus
voir guitter le sol par leurs seuls moyens, Dans ce
dernier cas nous emploierons diverses suspensions a
roues, suspension  élastique ou suspen sion non
clastique.

Pour munir Pappareil de suspension élastique nous
n'aurons qui adapter deux paires de roues aux deux
paires de iraineaux que nous vemons de déerire
ci-dessus.

Pour cela nous fixerons & la partie la plus basse du
traineau, un rayon de bieyelelle qui sera ligaturd sur
chaque palin, ce rayon de bieyelette devra dépasscr
en dehors du traineau el de chague edté de celui-ci,
d'environ 3 centimetres.

Aux deux extrémités du rayon de bieyelette laissces
libres, nous adaptercns des roues qui seront main-
tenues par 2 rondelles de chague colé pour éviler toul
frolloment.

Les roues les plus employées pour pelits modelis
sont les roues en aluminium, les rones caoulchoutées,
les roucs en for. Les premiéres sont légéres mais ne
gont pas csthéliques el ne résislent pas aux choes
brusques.

Les roues en fer sont assez lourdes mais par conlre
solides et bon marché,

Les roucs caoulchoutées en fer sontaussi forl solides,
leur poids n'est pas exagéré, et elles sont du plus bel

o e
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effet. Cependanl les meilleures roues sonl les rones
en bois et caoulchoulées; ces dernieres sonl a la fois
extra-logires (2 grammes 4 5 grammes suivanl dimen-
gions), tris solides ol résisiant & tous les choes, clles
sonl, de plus, Torl jolies el conviennent trés bien &
, tous les appareils.
} Nous emploierons donc des roues de notre choix et

1 les fixerons comme il & é1¢ dit plus haut,
: Il nous reste encore O parler des suspensions non
. clastiiques; celles-ci sont plus faciles & constraire,
| mais, par contre, elles peuvenl amener le bris du
corps de l'appareil en cas de choc violenl et par le
' fait ne doivent étra que rarement employées sar les
| petits modéles.
' Nous ne dierirons done aucune suspension de ce
genre,
Essmis de Uappareil. — L'appareil est mainlenant

prél & prendre son vol et & franchir des distances de
30 & 70 métres i la vitesse de & & 5 métres par seconde.

Pour remonter le moteur on lourncra les deux
hélices en sens inverse ou méme cncore on immobi-
lisera une hélice el lon lournera autre.

11 ne faul pas oublier que le venl produil par les
hélices doit se diriger vers Uarridre de Uappareil et
'arriére de Vappareil ici estle colé de la grande aile.

Ce dernier conscil semble enfantin ot inutile mais il
a son alilité fel, bien des jeunes gens lancent lear
appareil, 'hélice romonle en sens contraire 1 ils sonl
fort étonnés de voir ce dernicr rovenir hrusquement
sur eux el gendommager seriensemenl gquelquelols,

Une foig notre oiseau remonld, nous le tendrons
bienYorizontal ¢l nous licherons les hélices avee tout

4 Iappareil en donnant & co dernier une pelite impul-
sion.




Le Lidy

Le Lidy est un appareil du genre monoplan extra-
léger facile & construire ot faisant des envolées de
20 & 25 mitres environ.

Pour établir cet apparell on se procurera :

{¢ { metre de pongée de soie sur 0 m 60 ;

2a § mitres de fil d'alominium de 1 mm. 5 de dia-
milre ;

3¢ { perle el 2 paillelles;

&* & metres de caoulchouc fll anglais, no 18 ;

5* Fil de laiton ;

ge Colle forle. Fil ordinaire, Plumes d'oiseaux. Cure-
denls.

En possession de ces malérianx la construction de
I'appareil durera quelques heures el demandera peu
de travail de la part du construcleur.

On établira tout dabord en fil daluminipm de
{ mm. % de diamétre la monture de l'appareil, qui est
i la fols 1a carcasse des planset 1o chissis du moteur.

Pour cela on disposera les fils daluminium selon la
figure, en ayant soin de bien fixer les endroils ou les
fliz se croisent en les passant les uns aulour des
autres el méme en les liant avec du petit fil de laiton
pour donner plus de solidité a I'ensemble.
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On ménagera comme on le voil sur lafigure, un
espace en forme de losange au milieu de 1'appareil,
cet espace eontiendra, en effet, le moleur constitué
par 2 ou 3 métres de caoulchoue fil anglais n* 18,
altach¢ d'une part & un crochet fixé en A et d'antre
part au crochet de I'axe de I'hélice situé on B,

L'espace losangique aura cn outre la forme d'une
eoque 4 sa parlie inférieure, cetle coque dépassera
de 3 centimétres environ le plan de appareil (Fig. &1).

On lendra ensuite des fils entre DE, EF, FL,, ces lils

ne devront avoir aueune tension: pour les fixer du
roste aux bouts des fils d'aluminium, on recourbera
ces derniers pour leur donner la forme de crochets.

Ceci fait, on posera la pongée. On découpera pour
eelte opération, de la pongée de soie de la forme de
la monture construite précédemment, mais plus
grande d'environ 1 cenlimétre de tons edlés pour
permeltre de coller le tissu. On laisseraun vide dans
la toile pour l'espace AOBL, les deux faces inlé-
rieure seuloment de la coque seront entoilées & aide




de petits déchets de pongée coupés de la forme
voulue.

1l ne mangue plus qu'a adapter hélice et 'appareil
sera prét i fonctionner,

L'hélice sera fabriquée avec denx plumes d'oiseanx
fixées dans un morceau de plame de cure-dent long
de 3 centimétres, les plumes seront inclindées eén sens
inverse l'une de 'antre et collées toules deux sur leur
support.

L'axe an lailon sera passé dans un lrou pereé au
centre de I'hélice puis retourné sur celte derniére,
lautre extrémilté de cot axe passera dans un trou
formé par le fild'aluminium,celui de la face inféricure

3 E“"J .
4

Fig. &1.

de la eoque replic denx fols en spirale sur lui-méme,
I'nxe sera enfin retourné en erochat pour qu'on puisse
Ini adapter le caontchoue, L'appareil est mainlenant
torminé, il ne reste plug qu'a l'expérimenter, pour
cela on ge conformera aux indications ci-dessous:

Tenir de 1a main gauche entre le pouce et l'index la
coque de Voiscau & 2 centimitres du pivol de I'hélice
¢t faire porter U'aile droite sur Uépaule gauche.

Ensuite repasser Uappareil de la main gauche a la
main droile en ayant soin de bien conserver la méme
position des doigls.

Retenir Phélice avee le majeur, puis pour le départ
laigser tourner hélice 5 & 6 tours et écarler les doigts
pour le laisser s'envoler.
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Le Papillon de Dandrieux

Ce papillon volant est un hélicoplére de petites
dimensions dans lequel on obtientla sustentation par
une hélice de forme spéciale el quon empéche de
tourncr sur lui-méme au moyen de deux ailes wverti-
cales placées de chaque edold du chissizs moteur.

A Chdssis molteur et hilice. — Le chidssis motour est
formé de deux tiges de bois rondes de 14 centimélres
de longueur et de 3 4 3 mm. § de diametre, laissant
entre elles un espace de 1 ¢enlimétre environ, elles
sont enfonedes i chagque oxtréomilé dans une piece de
lidgge que l'on fabriquera trés facilement en décou-
pant une rondelle de 5 millimétres d'épaissenr dans
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un bouchon de 2 eentimiires de diamétre et enla cou-
pant ensuile en son milien. Les bouls des tiges seront
on oulre Laillés en bisesu avanl d'étre entrés dans le
lidze, de maniére A donner au chissis la rigidité
nécessaire pour résister A la torsion du caoulehoue.

Une fois 1e chissis fini, on mellea nne goulle de
colle forte sur les extremilés des liges fixdes an litge,
on aura de Ia sorte une adhérence compléte entre les
différentes piéces nsscmblées.

Sur les piéces de lidge vont étre fixés les crochets
maintenant le caoutchoue molenr, sur une des picces
ge Lrouvera un crochel fixe, sur laulre un erochel

mobile transmetiant le mouvement de rotalion du
caoutchone i hélice.

Le crochel fixe sera fabriquéen (il d'acier demi-donx
dun demi-millimétre de dismétre, il aura la forme
indigquée par ln figure. 53

Lo erochiel mobile sera eonstruil en fil d’acier demi
doux d'un demi-millimélre une de ses exir'milés sera
r.ppIhEL- o q:rn;'h Lol mabnlene dan - leehdfissig. anlrp
apres avolr élé passt A travers le Lrou pe cé dans la
pléce de libge A sera fixé & une nouvelle picee de
ligze C.

Entre les piéces A et C ot sur l'axe se trouvera une
perle maintenue entre deux pailletles, ceci pour faci-
liter le roulement.

La pitce C dont nous venons de parler ost le moyeu

7
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de U'hélice sustentatrice que nous allons décrire de
suita.

L'hélice sustentatrice sera fabriquée en enfoncant
obliquement dans la piéce C deux tiges fines de bam-
bou ou de roseau de 19 cenlimétres de longueur et
repli¢es suivant la figure,

L'espace E formé par le roseau ot la corde 00’ sera
eomblé par un papier de sole collé sur tout le bord
de la tige entre les points O et O,

Ou fera en sorle que le plan do papier soit inclinég
sur la verlieale ; pour cela on lournera légerement la
tige dans le trou du moyeu en lidge qui lni serl de

supporl.

Fig. &b,

B. Ailes verticales de U'appareil. — Los ailes verti-
cales de 'appareil seront constituées par un morceau
de papier de soie découpé de forme quelconque et
maintenu enlre une nervure fixdée sur la pitce de lidge
A el les montants du chissis,

La nervure N d'une longucur de 16 cm. § apros avoir
élé taillée en biseau el encollée, sera enfoncde dans
la pieee A un pea obliguement.

Le papier sera d'abord collé sur le bord de la ner-
vure N, puis en le tendant légérement on le collera
sur les montants M.

L'appareil est ainsi terminé, on fixera entre les
deux crochels du chissis environ 2 métres de caout-
choue fil anglais n® 18 avec un peu de tension et lap-
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pareil sera prét a fonctionner et a s'envoler dans les
AIrs.

Pouranimer e jouet volant, il suffira de tenir entre
le pouce el l'index de la main gauche le litge qui
supporte les denx ailes,

Puis avee lindex de la main droite, on imprimera
un mouvement de rolation & Ihéliee de maniére &

—

Fig. 45.

nouer le ressort jusqua ce que la résistance soil
assex ‘orle (B0 & 80 Lours).

Le papillon étanl ainsi remontd, il suffit de le
ldcher pour qu'il prenne son vol immdédialemont et
g'éleve ades hauteurs atteignant trés facilement 20 4
2% mélres, voire méme 30 4 35 métres.

La légéreté de ce jouet permet de le faire voler dans
nnappartement aussi bien qua Uair libre =ans aueun
risque pour les objels qu'il pourrail rescontrer dans
son vol capricleux.




, Voici la liste des malériaux & employer pour le
k modéle ci-dessns déeril :
Bois rond de 3 millimétees de diamétre, 1 metre;
hs
3
1
L

Jdonc ou bambou, 4 bagnells ;

Bouchon de lidge, diamélre 2 centimélres;

Fil d'agcier demi-doux, | métre;

Perle el pailletles;

Papicr de sole ou pongée;

Colle forte ;

Caoutehoue fil anglais n® 18, 3 métres.

Ce papillon peul encore élre constrult avee denx
hilices el sans ailes verticales, dans ce cas, le schémn
est donné par la Bgure 45,




La Stabilite
des Modéles d’Aéroplanes

Les aéroplanes se composent essentiellement d'une
surface que l'on déplace dans P'alr avee une grande
rapidite.

Les partisans des adéroplanes sont ceux qui savent
que l'ascension pent élre une conséquence dn mou-
vemenlt de leanslation : ¢est wne flevr qui nail de la
vitesge,

Cela se comprend asscz, car lorsqu'un adroplane
flotte dans air c'est que toutes les forces qui loi sont
appliquées se fonl equilibre el par conséquent le
laissent libre d'obéir & la moindre force supplémen-
Laire qui d'aveniore se fxil senlie: il changera de plan
aussi facilement en dessus qu'en dessous, & la moindre
sollicitation du gouvernail, & la moindre bouffée de
venl e, si le vent est debout, il ¥ a beaneoup plus de
chanees pour que le changement de plan se fasse en
dessus qu'en dessous.

Les mimes phénomines s¢ reproduisent dans le
sous-marin ponr les mémes raisons, anssi la renconlre
d'un écucil sous un angle un pen obligue n'est-elle
pas pour enx aussi dangercuse que pour les baleanx
orlinaires : ils bondissenl par-dessus ou devient par
cOlé sans efforl.

En déflnitive, un adroplane est un cerf-volant qui
remplace la traclion de la corde par I'effort d'un pro-
pulseur. Sl n'y a pas de propulscur, un venl ascen-
dant peut en tenir liew. $'il 0’y a ni propulseur ni
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vonl aseendanl, Vaéroplane desecend doucement ol
obliquement vers la teree (1).

L'oiseau qui ne bal pas des ailes est un aéroplane,
de gorte quil ¥ a entre un cerf-volant el un oiscau
planeur la plus grande analogie.

Chose infiniment curicnse comme donnée psycho-
logique, il n'y a pas 1lres longlemps que esprit
humain s'est montré apte & salsie celle analogic, Cela
¢st regretiable, car le corf-volanl remontant & la plus
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haute antiquité, il ¥ a longlemps que Paéroplane, en

|

! tant du moins qu'adrotebaggan, aurait amuseé les géne-

| rations passées comme il délectera les gonerations
[utlures,

L'adroplane jouil, par rapporl aux deux systimes
précédents, de avanlage de laloi de la résistance e
I'air la plus favorable. En effel, j'Hi- signaléd RLHLE lex
coollicient de la résistance de Uair & employer dans le
cas dn mouvement obligue d'une surface da¢roplans
esl presque dix fois plus grand que dans le cas du
mouvement orthogonal d'un plan (2). Ce [@il, soup-

i1} Un cerf-volanl osl également wn aéroplane & lanere,
| i 12 Celu il lomber Pobivetion sang eela inatlzquable des par-
tisans des hélicoptéres qui disent: © Une helice o déjd beaveoup
I.:|{'_ pelme a g \L;'-ul' son rmobeatr, Com end -'-'|_.I-'I'|-.'.-'.'-.||||H frire

mienx an Il dhnnant en plus & entralner ope surface 7 @




— {03 —

connd déji en 1901, sera, jo Vespire, pleinement élu-
cidé par la snite,

Cela donne & ce genre de machine volante une supié-
riovilé ineontestable (1) et ¢'est pour cela que l'on a
déjh va des hommes traverser l'air en aéroplane el
(quon n'en a pas encore vu arriver dune autre facon
i ce résultal.

Cependanl Paéroplane paralt avoir deux graves
défauts qui fonl dire & bien des gens qu'il ne peul pas
avoir la prétention d'¢tre la machine volante de l'ave-

e —

Fig. 7.

nir. 11 semble en effel assez instable et il faut, pour
quil commence a floller, lui communiquer une grande
vilesse initiale.

Cette répulation d'instabilité a é1é répandue aulre-
fois par les anciens expérimentaleurs eux-mémes qui
apéraient sur de pelits modeles. Or, un petit modele
est trés eflrayant. 11 finit toujours par rencontrer
quelgque circonstance exlérieure qui le fail ehavirer.
En principe celui qui fail trop de modeles ne montera

(1] 2i le eglonel Hepard a prédil quh parlie de 2 kg par che-
val les hélicoptéres volernient, il o prédit aussi qu's partir de
7 kg par cheval les adropanes voleraient. Or, ce dernier résul-
fat est alleint depuis 1902 of lo premier vol de Woight avee =on
aeraplane i moteur est du 17 décembre 1903, ..
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jamais en aéroplane. Pourlant, si 'on observe froide-
menl ees naufeages, on sapergoil gquun toul petit
coup de barre donne an moment voult anrail remedié
4 toul, Cest pourquoi j'ai loujours alfirmé qu'il fallail
une intellizence & bord. Beaucoup d'invenleurs veu-
1ent rerplacer cetle intelligence par des méconismes
antomatigues, J'ai pour ma parl trés peur quils ne
fonctionnent & faux et ne pré ip/lent la calastrophe.

Dans la torpille, les g avernails sont  anlomas
Lir[-u:ﬂ,l,]l. mais il faul des reolages conslants ; dans
lo sous-marin, oi lo probléme ¢st le méme, on & sup=
primé 'automaii-me cl 'on préfere se confier & lin-
telligence de Phomme.

Enfin, beaucoup de personnes se figurent un aéro-
plane aussi inslable qu'une assietle poriée au bout
d'un biton : ¢'csl une grosse erreur, mais pour la faire
comprendre il est nécessaire dexposer quelques
nolions sur la stabilité automalique d'un modele d'ag-
roplane.

sStabilité longitudinalsa.

Quand on prend un afroplane sans molcur bien
centré (2. ¢l qu'on le lance d'un point élevé sans
vilesse, il fait une abatée presgqne verlicale jusqu’a ce
gu'il ail alleinl s vilesse de régime. A ce moment il

ily La torpille est la  maehie (3 plus parfuile er e par
Ihomme & son imoge. Elle est donce. en pflet, de Pacte réflexe,
Elle a trois sens: le sens de In profondeur, celui de I'lioriron-

talitd e eelud do la dircetion. Elle rectilie sa positivn i aprég
les fnaligations di ses & n=salions,

1% Centrer un aér-pl ne sgnifie ripartic convenal'ement les
poids. Theoriuement la pesanleur doil équilibrer 1a r sislonce
de 1'aig, le conter de pravilté ooil done &tre placé dune e
déterminds par rapport au cenboe de pres-lon. Comme o~ dérs
nier est sariohle, i1 fsub cholsle sa posilion morenne, Il ¥ a
dene une ceraine part laissde @ Uexpérience eld ol du cons-
lrul:"lJl'.

L ]
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se pelive, conserve une vilesse uniforme €1 se meunt
alors en ligne droite (1) (fig. 46). 'l est moins hicn
contré, il se reléve davanlage, perd de sp vilesse ot,
pour la retrouver, fail une nouvelle abalée. 11 en
) résulle des esealicrs et un léger tangage (21 (fig. 47).
Enfin, &'l cst mal centré, il se reliove presgue vertica-
lement et perd loule sa vitesse. L'aéroplane recule

alors el, suivantque sa quene est prise par-dessus ou
par=dessous, il boucle la bonele ou pique du nez pour
recommencer un peu plus bas une man@uvre sem-
blable (3. (fiz. 48). '

Ces trajecloires sont des lypes que I'on retrouve
partout, et an bout de quelque temps d'observation

(45 La pente de c=lie ligne droite £81 Precieuse, En elfat, celle
pente mubiplide par le poids de lappareil dovne la traclion
nécessaire puur faire volor cel appareil norizonislement,

(2) 11 ¥ a ponr chagus aéroplanc denx points, silués 'un prés

du centre de vollure, "antre prés du bord avant, enire lesquels

) la projection du cenire de gravité doli e trouver pour que

Péquitibee tongitudinal soit slable, Yuand c:lie projecticn alteint
I'un de ces deux poiats, le langage commence.

(& 11y une relation & laguella delvent satisfaire les enrac-
téristiques de Paéroplane moments d inertle, dimensions, sur-
faces) pour qu'il y ait s.abililé de roule,
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on s'apercoil que 'on pent reproduire i volonté 'une
quelcongue d'entre elles, soil par des déplacements
du centre de gravité, soil par lorientation de la quene.

En fail, en air calme, P'équilibre longitudinal est &
pou pris semi-antomatigque, parce que le cenire de
pression, an lien d%re fixe, se porte vers Pavanl a
mesure que Pincidence diminve [Joi d'Avanzini). Si
done une canse quelcondgue fait diminuer incidence,
la pression de Fair se porle en avant de la pesanteur,
In surface alaire se redresse, par conscquenl s'oppose
au mouvement el vice versa, 1l reste i parer aux varia-
tions brusques de vilesse, provoquées, par exemple,
par une saule de venl, Lilienthal déplagail dans ce
but le centre de gravité en portant plus ou moins ses
jambes en avanl.

Quand ladroplane est muni d'un moteur, les mémoes
trajecloires se produisent, il peal simplement s'en
produlre un Lype nouvean, Quand il ¥ a exciés de force,
on observe une Llrajectoire ascendante ayant sa con-
cavitd lournde vers le ciel :

Arrivée en un point B oo l'action de la pesantear
domine de plug en plus celle de Phélice, la vilesse
horizonlale diminue avec rapidilé et Paéroplane se
retrouvant dans le cas des figures précédenles, com-
mencera une abalée pour retrouver sa vitesse perduoe,

La quene fixe intervienl dans lonl cecl comme
organe de la plus haule importance, en déterminant
la stabilité de l'angle d'altaque. Elle est d'autantl plus
aclive natarellement qu'elle est plus longue, Le pre-
mier qui ait expliqué ce résullat est Penaud (Voir
I'Adronaute de janvier 1572), mais J. Pline avec de
pelits planeurs en papier 'avait déja trouvé empiri-
quement (1),

(i} Explicition donnés par M. Bazin du vol & veiles. Comples
rendus, 17 aveil 1905, p. 1006,



Stabilité latérale.

Quant & Péquilibre latéral, il est clair qu'en plagant
les ailes en ¥ (fig. 44), comme le font certaing pigeons
par exemple, on a une forme stable en air calme :
mais, gi le vent se met i souffler, méme tris peu, par
le travers, I'aile de ce eoté regoil toute la surpression,
'adroplane prend une bande inquiétonte et tourne
sous le vent pour commenecer une volte. Cette forme
peut méme rendre dificile le départ de terre, car
malgré l'empennage d'arriére adroplane iésire ¢com-
mencer immédiatement sa volte pour fuir le vent, el
il faut des pouvernails latéraux trés puissanls pour
I'en empécher,

Les oiseaux qui planent par gros lemps, comme les

o

i, L

monettes et les godliands, se tiennent an conlraire en
accent circonflexe (lig, 50), parce que, si le grain vient
par le travers, I'nile de ce cold esl prise par-dessis,
I'néroplane tourne naturellement et renlre le nez
dans le vent. C'est un grand avanlage parce qué la
vilesse relative par rapporl aux maolécules d'air ftant
auementée Foisean peut gagner de la hautear (1).
L'inconvénient de ce dernier mode est que 1'équi-
libre n'est pas aulomatique ; si laéroplane se¢ mel i
pencher, il continuera i pencher; I'aviateur doit inter-
venir comme 4 bievelelle par un coup de barre.
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Etablilité de route.

Enfin il ¥ & encore une troisiéme stabilité & assurer :
c¢'est la stabililé de roule. L'aéroplane doil marcher
droit, sans faire d'embarddées ol sans Jdéraper. On ¥
parvienl eén installanl des plans verlicaux formant
quille, pringipalement & 'arriére. Un adroplane sans
iquille n'a auecane stabilité laterale,

Il résulle de la ferme linéaire des équations que les
mouvements se superposcnt el que par exemple une
rolalion commences subsisle jusqu'a co qu'elle soil
amnriio.

Sur terre, les frotlements do sol nous masquent ce

Fig. &0

phénomene qui surprend tous les débutants, encore
que U'nutomobile nous ail enseigné le dérapage. En
un mol, dans Vespace, le dérapage est la rdgle ol non
loxceplion ; or, il esl encore singulicremenlt plus
désagriéable dans "espace que sur terre. 1l en est de
méme nalurcllement en ballon diriceable ¢l en sous-
marin,

En résamé, un aéroplanc :

1* Autonr duguel 'air s'¢coule librement (sans pul-
salions ni Lonrbillons) ;

2* Qui a de 'empatlement (1} ;

a4t {i:irll le eenlre de gravild est un pen au-dessous

(1) Espression empruntde 4 Pastomobili=me ot qui signilie
quil s'élend en ||.-|:|E'_|.||.'|u' en prenaol appul Sur deux proinis
exlrdmes.
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du centre de sustenlalion pour l'angle d'altaque op-
timum ;

4 Donl le eontre de gravilé esl & hauteur du cenlre
de résistance 4 U'avancement ;

5* Dont Veffort de propulsion passe par le centre
de gravila {1);

6+ Enfin qui posséde les trois V, esl etable auloma-
tiquement saul dans les cas o il a perde sa vitesse.
Encore ce dernier cas n'est il pas désespére, puisqu'il
a une tendanee & la reprendre. Que veut-on de plus ¥
et pourquoel chercher des couvernails aulomaliques
on des dispositils soi-disant stabilisateurs ¥ La foule
méme des gens instruits ne s'esl pas encore rendu
comple que 'équilibre d'un aéroplane résullait des
mémes fails que éguilibre d'un batean & la surface
de T'ean, ot que ¢'élail une question de caréne. Un
afroplane doil comme une carene posséder les trois ¥,
le V latéral pour répondre au roulis, le V longitu-
dinal pour répondre au tangage ot le V horizonlal
d'une Nliche pour « éviter » el venir au venl. La foule
n'a pas Lrouvé celle analogie parce qu'elle voil avec
ses yeux la surface de séparation de l'ean et de Pair
qui, par sa réaction, stabilise le bateaun el qu'elle n'a
pas vu avee ses yeux la surface de séparalion qui
divise I'air on deux parlies et stabilise aussi 1'aéro-
plane par &a reaclion.

Elle n'en exisie cependant pas moins, ol sa présence
sern comprise de tous cenx qui ont Uhabilude du lan-
rage mathématique. C'est le passage de laéroplane
qui erée celle surface de séparation. Pour résoudre
le probléme por U'intégration des équations de hy-
drodynamigue, il faudrait d'abord en écrire I'équa-
tion, parce que ¢'est une surface « aux limites ». Elle
dépend de la forme de 'adroplane, car il faut Serire
qu'auenne molécule du fluide ne pent ¥ péndlrer.

f1) En somwmo, il faut unnuler toas les couples nulaibles.
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Dans le monvement permanent, celle surface aux
limites emprunte & sa permanence plusienrs des pro-
priétés des corps inddformables, donl une réaction
contre les objels qui s’y appuient. Plus tard, on cher
chera avee soin lous les défauls de la forme de Uadro-
plane, qui peuvent eréer des Lourbillons, Ces tourbil-
lons, en effel, emprisonnant & leur lour dans leur
enceinte des molécules de Muide, prenoent uneg exis-
tence propre, forment dans U'éensemble du fluide un
corps diéfini dont les réaclions peuvenl élre funcsies
i 'aéroplane. Pour se rendre comple de ce qui pre-
cede, imaginez Vadroplane ¢en mouvement permanend,
considérez les lignes d'air autour de lui, puis, appli-
quant un procédd cher aux physiciens, solidifiez cet
alr par Ia pensée et enlevez lacroplane : vous avez la
surface limite en question qui joue, par rapport a
I'adroplane, le rile que joue la surface libre de Peau
par rapporl an batcau

Un exemple d'une surface limite semblable nous
pst donné par un jouet connu : une pelite pipe el une
balle de celluloid sur son foyer. 5i 'on soullle dans
la pipe. la balle monte et se lient en équilibre &
quelques cenlimétres au-dessus, La présence de la
balle a simplement séparé dans le courant d'air une
surface limite, qui a la forme d'une coupo de Cham-
pagne ou mieux dune tulipe, et ¢'est la réaction de
cette surface limile, réelle mais invisible, qui soutienl
la balle,

CONCLUSION

En résumdé, toutes les expériences elfecludes sur
des pelits modéles voland librement, nous onl
1III4:l|cimm:||:-|f~, gu'il fallait & tout prix se mainlenir dans
les & principes ». s sont connus el avant de se metira
A l'ouvrage, il faut les apprendre.
Le brait qui se fait autour de 'Aviation ne pousse
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pas du tout les chercheurs & imiter ce qui a donnd
des preaves et qui marche, mais & produire leurs
conceplions qui reposent le plus souvenl sur de
simples senliments. Dans les divers concours ou
gsalons, nous avons wu les conceplions les plus
bizarres : des clioses en long, en large, en édredon,
en triangle, en carré qui ont accusé par des chules
nalurelles la fausseld de leurs principes.

C'est co qui démontre I'excellence de la méthode
emplovée par la commission d'aviation dans les
divers concours : « Lo Jury n'examine que les modéles
gqui volent, ceux qui ne volent pas n'exislent pas pour
lui! »

Et cela est de loule juslice, car il n'esl pas possible
ide juger simplement sur plans on sur des réalisations
mecaniques plus ou moins ingénieuses, si appareil
volera ou ne volera pas.

Jusqu'ic présent les invenleurs de mouvements
mécaniques pouvaient a la rigueur prétendre quaven
un moleur trop cher pour leur bourse leur appareil
g'snvolerail, On peul leur répondre vieloricusement :
« Vous avez a volre disposition le moteur & caout-
chouc qui n'est pas cher, qui est excellent el qui a
fait ses preaves. Ulilisez-le el monlrez-nous une
machine volanie. »

CAPITAINE FERBER.
Ertrail de 'Aviation Illustieds,




LLe moteur a Caoutchouc

L'emploi du caoutchoue dans les modéles réduils ne
dale que de 1870,

Cest, en effet, & celle époque qu'Alphonse Pénaud
un de nos plus savants avialeurs, imagina d'appl quer
la force emmagasinée dans des fils de eaoulchoue
tordus & actionner d'abord de pelils hilicoptéres, puis
des orthoptéres, enfin, son charmant adroplane &
hélice que mous avons décril au commencemaont de
eel ouvrage el dans lequel il parvenait i faire exéeuler
a I'hélice jusqu'a 240 lours.

Ce moleur, néanmolins, quoique pratiqué a élé sou-
vent eritiqué el beaucoup de construcieurs de pelits
modéles le délaissent par principe.

C est A ceux-ci quo nous conseillons de lire allenli-
vement Uarticle qui va suivee, geril par un savant
aviateur de premicr ordre M. W. hross,

< On entend souvent émeltre Popinion quiun petit
modéle volant librement el qui regoit sa force molrice
do Innigres de caoulchoue ne peul rien prouver parce
que le enoutehoue fournit une force molrice si extra-
ardinaire par rapporl & son poids que nous n'aurions
bicn sir jamais de moteur capable de produire un
affet comparable, »

Co jamais n'était déjh plns exact en 1848, puisqu'a
cotte dpogue déja, Shinglellow oo Angleterre put

B W .
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conslruire un molenr & vapenr léger qui faisaft un
cheval sous un poids de 6 kilogrammes sealement.
1l prouvait ainsi que les molenrs a vapeur n'élaient
poini forcés de peser des centaines e kilogrammaos
par cheval, comme on ¥ ¢lail cncore universellement
habilué.
Quand 'aulomobile apparul el avec elle le besoin
des moleurs 1 gers, on commenga i se preoceuper de
la légérelé dans la construction des moleurs.
Aujourd’hui on construit des moteurs a explosion
qui ne pésent que & kg 172 4 5 Kilogrammes ¥ compris
I'essence pour une heure.
Mais gque pese un motour & caontchoue 7
{ kilogramme de lanieres de cpoulehouc fournit
100 kilogrammélres pour une seconde Comme Cn une
goconde on ne peat oblenir toul an plus gu'vn bond
ou un saut, il faut ropartic les 100 kilogrammetres
seconde sur 6 & 8 secondes an moins.
Le bati avec le déclie, ele., qui doit retenir les
lanitres de caoulchoue pesa, i moins, deux fois aussi
lourd que le caoutehoue lui-méme. Par suile un
moleur & caoulehoue pése 3 kilogrammes pour 16
do cheval soil 18 kilogrammes pour un cheval complet
et il ne peat fournir que 8 4 § secondes d'un travail
complétement irrégulicr.
Par conlre 1 kilogramme d'essence vaporigée aveo
la quantité d'ale nécessaire pour produire le mélange
tonnant, fournil cnviron 810,000 kilogrammetres
seconde.
Mais le moleur A caonlchoue est d'un sceours irés
pralique pour présenler d'une fagon concluante nn
! modile volant librement. Par exemple mon modéle
d'adroplane du poids de 600 grammes pour une

. gurface porlante de o% m. e, vole en vol libre cb
sluble & Lravers une grande salle avee une vilesse de '
§ méires & la scconde el suivanl une Wajeetuire lege-
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rement ascendante. 11 porte ainsi en volant librement
on lair | kg 4/2 par milre carréd & la vilesse de
§ melres.

Celte expérience procure done déjh les éléments
cssentiels pour pouvolr éveluer les dimensions d'un
grand afroplane.

En effet, tout technicien sait ou doit savoir que la
pousseée sustentatrice dunc surface planante croil
proporlionncllement au earréd de la vilesso propre,
cast-a-dire, du vent deboul. Si done une surface de
forme déterminée, porle deja dans I'air en vol libre
{ kg 1/2 par meélre caredt de surface porlante, & la
vilesse horizontale de 4 métres, celle surface portera
§ kilogrammes 4 8 mélres i la seconde el 2% kilo-
grammes 4 la vilesso de 18 melres.

Jusqu'iquelle grandeur construirons-nous plus tard
des ad¢roplanes ? Nous ne pouvons le préciser anjour-
Al celte taille dépendra de la qualilé des malérianx
employds dans avenir et de I'habileté des ingénieurs-
mécaniciens dans l'art de la construction.

C'est ainsi qu'on construit des navires a vapeur de
dimensions telles que les techniciens d'il ¥ a trenle
ans déclaraient absolument impossibles.

La longueur et la durde du vol d'un modéle n'onl
pas une imporlance spéciale, Pour le technicien
sagace il suffit d’un vol libre ct slable dun modeéle,
méme il ne vole que 20 mélres pour pouvoir for-
muler sur sa valeur une opinion exacle,

En tout cas, le vol libreel stable d'un modele méme
petit prouve plus quun gros livre qui prétend
résondre le probléme sur de simples données théo-
riques.

Jo ne me hasarderai jamais 4 passer i l'exécution
d'un grand volaleur avant d'avoir oblenn un vaol libre
el stable d'un modele réduit.

On pourra peut-étre objecter que quand un petit




A e e 2% = —om o

— 415"~

modéle anra réalisé un vol libre et slable, ce ne sera
nallement une preuve que Vappareil reproduil en
grand volera aus=si. En toul cas, il faul convenir gu'un
modéle réduit volant librement fournil une preuve
matérielle de la justesse de l'idée el quil serl pour
I'exéculion en grand.

Mais si 'sutear d'un projel d'avialion n'esl pas
capable d'établir un modéle velant librement i de four-
nir la prenve matérielle que son idée esl effective
ment juste il n'a pas le droit d'exiger qu'on ajoule foi
i son idée.

Aussi tous ceux qui font des projets et qui venlent
obtenir des fonds pour lear exéculion devraient élre
aslreinls & excenter d'abord un modéle volant libre-
ment car e'est une expérience qui colte trés peu ot
qui pronve beaucoup.

Il ¥ a de nombreox auleurs de projels qui raison-
nent et qui éerivent fort bien sur la technigue du vol,
mais quand on leor demande un m wlitle volant ils ont
toules sorles de faux-Tuyanls c¢esl un enlnnii]lug&,
un joujou insignifiant, etc...

Naturellement, ils sont lrop verts...

Certainement les vols glissés de 'homme consti-
tuent un entrainement excellent pour les essais de
vol en aéroplane mécanique, en  parlicolier pour
I'attorrissaoce mais ils n'apprenncnt rien pour la
construction de adroplane mécanique capable d'em-
porter en plus du conduclenr, an moins un passager
dans la nacelle, ¢ est-a-dire, dans le batean trainean.

Dés que les fréres Wright (Kress parlait il y a
guelgues années) entreprendront Ia construclion d'un
aéroplane praliquement utilisable ou le pessager devra
avoir sa place dans Uappareil au lieu de faire des
gzsais de vols en se placant a plat venlre sur le
plan inféricur, comme ils ont fail jusqu'ici ils s'aper-
gevront qu'ils ont encore beancoup & apprendre au
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point devoe dela construction et ils eonslateront que
I'sn épargne beaucoup de temps, dargent el de
risques en [aisant auparavant ces cludes sur des
petils modéles volant librement.

I. — FUSELAGES

Le fuselage est dans un adfroplane la partie qui
forme le corps de appareil, relie entre elles les ailes
et Ia queune el qui repose sur des suspensions i roues
ou i palins.

La forme du fusclage dépendra done uniquement de
la forme méme de Uappareil et il sera conslruil avee
plus ou meins de solidite et de simplicité suivant le
polds de ee dernier.

Pour les modéles dadroplimes ne pesani pas plus
de 100 grammes on aura avanlage comme poids el

wlean .l__lﬂ'|_11rr & Val
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Fig. al.

&

comme prix d'employer lout simplement pour faire le
fuselage de Uappareil un tube d'alominium de In lan-
gueur voulue et d'un diamétre de % & 6 millimetres.
Les alles seronl mainlenues sur des polils morceaux
de hois troués, fixes sur le seule tube an moyen d'un
clou de trés petit diamétre comme lindique la
figure 5.

Ce chassis pourra servir non seulement & relier les
ailes eolre elles, mais & supporler la lorsion du
epoutchoue C (Agure 52) faisant ourner 'hélice 11

Ce fusclage est le plus simple a consiruire, il na se
tord pas, ne se plic pas el résisle trés bien aux difle-
rents choes gue peut recevoir Iapparcil durant son
vol.
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Cependant nu-dessus de {00 grammes, on neé pourra
plus employer ce elidssis ear le caculchouc qui se
trouve en assez grande quanlilé pourrait le faire
tordree ot le rendree inutilisable ; on emploiera alors un
chissis double analogue & celui décrit dans le biplan
A. B. L. no 2 el dans Pappareil Fieux monoplan,

Ce dernier genre de chdssis peut convenir 4 dos
modiles pesant de 0 k. 250 4 6 kilos.

Voiel les diamitres de lubes & employer pour la
[abricalion du chissis snivanl la foree des appareils
auxquels ils sont deslinés,

A. On prendra du tube de 6 milliméires environ

okt ol i i

Fig. &%

pour les appareils ayant ¢ m. 35 de long et 35" métres
de caouichouc;

B. Pour cenx ayant 1 métre et 60 métres de caoul-
choue, on prendrea da tube de 9 millimétres.

C. Pour un chissis de 1 m. 50 ayant 90 mitres do
caoulchoue, il faudra ag moins du tube de 12 millis
) mélres.

Ces chilfres sont basés sur des expériences failes
gur les modiles et correspondent au poids total des
apparcils deéfinitifs de :

Tl A « 250 & 350 grammes |
e B - O 50 & GO0 —
TR LB~ P 800 &4 1200 —

Toul ceci est intéressant & saveir car bien des
jeunes gens proportionnent mal le poids de leurs
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appareils & leur longueur, @ ia force de leur moleur et
a leur surface.

Les deux genres de fuselages qud nous venons de
déerire sorvent i la fois de chissis pour le moleur i
caculchoue ol de careasse pourlappareil, ils sont done

{ forl solides.
Néanmoins, il estinutile de se servir de fo selage de
t colle sorte pour un appareil ayant un chissis moleur

séparé du corps méme de Vappareil. on emploicra
done dans ce cas soil un chissis conslrnit en liges de
T bois carré, soit un chissis conslruil en rondins ce gui
ost plus léger.

Dans le premier cas on assemblera les tiges de

P /,*Ha-'"-

Fiyg. L

! biois 4 l'alde de clous ou micux 4 I'aide de pieces en
aluminium comme celles décrites a propos de la
sonslruckion des ailes du monoplan Fieux.

Dans le second ¢as, an assemblera les ronding de
hitre de 3 millimélres de diamitre A aide d'assem-
blages vendus dans le commerce sous la forme de
T, de L, &'X et dlatilees formes cncore.

/ On terminera la construction de o83 denx derniers

' eenres de chissis en posant dans les espaces reclan-
gulaires ou carrés des fils tendus en diagonales qui
maintirnnent la forme et donnenl une plus grande
rigidité & l'ensemble.

Terminons ce chiapitre sur les fusclages en disand
qu'il fautl abselument proscrire pour leur conslruction
les baguetles rondes de 0cm. 5 & 0 em, 8 surloul si le

l‘l-
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fuselage doit servir de chdssis molour car ces
bagustles se tordent 4 la longue el empéchent appa-
- reil de donner le moindre résulial,

1. — AILES

Nous éludierons dans la construclion des ailes deux
parlies:

{¢ La construction de la earcasse de Paile

2= L'entoilage de laile ;

‘ {* Construction de la carcasse. — Les CArcasses
d'ailes seront construiles plus ou moins solidement
suivant la vitesse & laquelle U'appareil doit marcher.

i AT i,

v

'.-a-.r-l.

Fig. &4,

néanmoins ces carcasses ne devront pas peser plus
de 15 grammes par décimélre carré.
| Elles seront construiles en bois, en aluminium en
ronidins ou encore en acier U.

A. Bois. — Le bois & employer pour la coaslruction
est le sapin qui est teis léger ou le fréne qui esl trés

{ solide et tris Slashique.
\ On disposern deux longerons sur lesquels on (ixera
les nervures, soit pardes ligatures, soit par des clous

4 d'apriss les figures 53 el 5k
. Les nerviires seront courbées i la vapeur d'ean ou &

Peau chaude. on leur donnera une courbure de 1/8 @
{/12 avec maximum au /3 avanl.
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L. Afwmininm. — Legailes consteniles on aluminiom
gonl Lris ldgores el Lei s solides & la Tobs.

L aluminium employé est le obi de 3 4 § mim de
diam’ Lre.

Les assemblages des tubes entreenx se font par des
rivels que on pose aproes avoir aplati les tubes & 'ens
droil vorlu,

Laluminium permet d'avoir des plans donl PFextré-
mité de l'aile peut &lre courbée comme |indigque la
figure 55, il permel en outre d'oblenir des ailes bien
lendues ab lres soildes,

A IR
| e e
e P B r e
. rd N e y -
.-"'. F I .-_,-" R :--._-'
Pl s gy U

G. Rondins, — Le rondin de 3 m/m de diamétre
assemble 4 Uaide d'assemblages dont nous avons déja
par &, serl aussia Tabrigquer des plans.

Cependant le rondin ne sert qua fabriquer les plans
da biplan, en monoplan il n'esl pas as-ez solide et
résistant, 11 est cependant forl leger ol donne des
ailes pesanl environ 5 4 8 grummes au décimelre

L g

D, Aciers U. — 1.'acier U donlt il nous resle i parler
donng les plans les plus solides, mais plus lourds que
los [lj:lliri. el aluminiom el en bois,

L'acier U pe serl du reste en gindral qu'i la cons-
truclion des longerons, les nervares gui relient ces
deux longerons sont soil en bois, soil en {1l d'slumi-

mium, soil encore en fil do fer demi-doux ; nous

e
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renvoyons du resle & co qui a élé dil sur la construc-
tion des ailes du biplan A. B, L. ne &,

| 2* Entollage des plans. — On enloilera les plans
goil & laide de papicr, soit & Unide de toile.

Le papier nest presque jamais employé, il est en
effel assez lourd, so diéchirs facilement el se délend
irés vite élanl tris hygromdirigue.

Le papler japonais seul est quelquelois employé a
cause de sa grande légerelé el de sa solidité relative,

Les lissus sont au conlraire plug employés, car jls
n'ont pas ces inconvénienlts,

La toile ardinaire nppriétée est trés solide, mais elle
esl as-ez lourde, son prix laible cependant la fait
employer par de nombreux jeunes gens.

La pongée de soie est an contraire tres légire et en
méme lemps trés résislante, elle cst d'un prix abor-
dable; son scul défaul est sa perméabilité qui lui
donne un rendement moins éleve que celui quon lui
altribue ordinairement

Le meillear lissu & employer esl la lofle caout-
choulée & la Tois assez lémire, irés solide, Imper-
méable, mais qui par conlre coldle plus cher que tous
les aulres tissus,

Celle lolle donne, en elfel, un rendement incroyable,
¢ar elle, permet d'oblenir des p'ans bien lendus, ne se
délendant pas el conservanl hiem la pression, par
guile de 50 impoerméabilité, de plus sa coulcur jau-
nitre donne aux ailes le plus bel aspect.

I1l. BUSPENSIONS

Les suspensions qui doivenl servir a faire reposer
appareil sur le sol, & son déparl, ¢l & son allerris-
sage doivenl élre constiruites avee le plus grand soin;
ce sont elles qui empdchent souvent le bris de L appa-
rell et le prolégent dela sorle de nombreux accidents,
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Les susponsions sonl de doux sortes suivant r]IL'|'|.|I'!-|
anrvien L nu .,Jl'|r|r| ol a latterrissamre o la [ods, soit
=i|||;|||'lll.- nba allerrlss=aoe,

Les premicres sonl i rowes, les secondes & palins.

1o Eu:ﬁpc!’iﬁl-ﬂ!]ﬁ SUr l}ﬂ“ﬂﬁ.- — s SUBTRCIRSIGENS [ICR]

employées seront établies principalement sur les
appa riils en rondin.

La carcasse de appareil sera reliée i une paire de
pating construits en fibres de bambon assembles par
agssemblages en fer comme le représenle la figurs 56,

le bambou soul serp employé car 1l est Llres ¢laslique

- W ialalnrely

¢l plisse merveillousement au moment de atlerris-
sagoe.

2* Buspensions sur roues, Les suspensions sur
rones (ui sonl de beancoup lvs plug employées sont
de deux sorles : élastiques ou non.




123 —

Les suspensions non élastiques sonl ctablics de

toules les manicres possibles telles sont les suspens-
sions de AL B, L. 1 el 2, du monoplan el biplan Fienx,
telle est la suspension donnée par la ligure 57,

Les suspensions élastiques seront plus dilficiles &

construire, mais seront hien pluos utiles que les sus-
pensions fixes, elles absorberont les choes possibles
qui arrivenl & chagque allerrissage el préscrveront

I'appareil de tout danger.
Cependant ses suspensions sonl variées ob nous ne
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pouvons les déerire loules, chacun peutl clabliv une
gsuspension de son svaléme, nous donnons 1:(:;|u:l'|lluu1
trois flgures représentant trois bonnes SUSpensions

58, 59, 60),

ir

clastigues (g,
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Nl faut savoir que les suspensions avanl ol arridre
doivent élre ixdées de lelle Tgon gqoe le corps de Pap-
parcil soil fortemenl inclingé sur Phorizontale pour
permettie lenvol facile de Uappareil, si celui-ci doil
quitter le sol par ses propres moyens.

Co chapitee de- suspensions serail louta fait incom-
plet, si nous ne parlions de roues géndralement
adaplées aux suspensions.

Il ¥ a différents modéles de roues pour modiles
daéroplanes on se laissera guider quand on aura &

]
AL .
.I 'El' ¥
ﬂ EHTTIR SO
Fig. 6.

faire le choix entra toutes, soitl par leur légerete, soil
par lenr solidité soil par leur esthotique.

La roue A rayons en anlimoine semblable a la roue
de bicyelelle el capulehoulée est corlainement la plus
jolie roue existante, clie est assez sulide, m is dans
les dimensions au dessus de 3 ¢/m, elles sonl assez
lourdes ol allefenent Tagilemenl un poids de 25 .
pour 5 ¢/m de diamétre, ce n'est done pas la rone
légére el elle ne convientl gquanx adroplancs de 500
el 600 grammes pouvant emporier un cerlain poids.

La roue en aluminiom est par conire forl legere el
assex jolie, cependant elle est assez cassanle @l se
brise facilementl parle choe,
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La rouc cn bols ajourde el paoutchontée, en cylize
on en noyer cird o3l d'un aspeel assex sobre, lort
solide ot trés 1éghre, elle risisle A tous les allerris-
sages el augmente de fort peu le poids d'un appareil,
ane roue de § o/m pise i peine 6 gramimes, une roue
de 3 ¢/m & peing 2 grammoes, c'est done une des roues
les plus praligques pour modéles et celle gue nous
recommandons colre toules.

V. HELICES

Les hélices sont les organes propulseurs par excel-
lence des adroplanes, elles sonl de formes variies a
Vinfini suivant leg idées qui président i leur conslroe-
tion, suivant la forme de Vappareil pour lequel clles
gonl deslinces.

Dans les modides, il ¥ a -w:pr-n.clnul: tin coplatn mom-
bre d'hiclices plus employées que d'autres, nous pour-
rions les appeler les helices clas-iques pour pelils
modeles.

Nous avons lout d'abord hélice en bois prollice et
vernie qui donne un execllent rendement, cependant
cos hélices onl Vinconvénient de se casser si onne les
protéoge par un proleclour clastique qui Pempéche de
heurler les objets environnants an moment des eXPH-
IenGes.

Celte héliee excellente & tons les poinis de voe a
aussi o deésavanlage de ne pouvoir etre fabriquée que
par des ouvriers spécinux ou des jeuncs gens fort
habiles dans le travail du bois.

Néanmoins nous renvoyons les jounes gens (qui
voudraicnt construire une hélice en buis & Vappareil
A. B.L.n° 2.

— L'hélice la plus employée, la moins chiére, la plus
solide qui n'a pas cependant le rendement de l'heélice
en bols protilé est I'hélice d'aluminium.
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ou moing lonoues, plus ou moing larges el arriver
ainsi & ire marcher un appareil qui autrement n au-
riil peul &lre rien donne,

La question de 'hélice, est en ellel la plus délicatle
dans la construction d'un appareil, une hélice 4 peu
pres semblable & une autre no différant de celle-c1 que
par de légires retouches fail fonclionner i merveille
un apparcil alors que autre n'arrivail pas a lui faire
-|'|.*|r|':-1||"|r'1’r metres,

Il ne fant done jamnis se décourager lorsquiun
appareil bien conslruit ne marche pas et tAdtonner du
eolé de I'hélics pour voir si la mauvaise marche no
tienl pas & celle derniére.
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AERO-OFFICE

B, Rue Coétlogon, PARIS

= FRE S

PRIX-COURANT 1910

1, — PLANOPHORE PENAUD.

Cet appareil est le premier aéroplane scienti-
fiquement élabli gqui ait réussi & voler librement
par scs propres moyens.

Composé de ¢ plans & bords relevds ot d'une
hélice mue par la lorsion du caoutchoue en fil,
dégouvert par Pénaud en 1870, cel apparcil peut
monter, virer ou descendre, en un mot, diriger
gon vol suivant linclinaison du petit plan placé
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a-l'avant. 11 pool franchir 680 melres environ en
13 secondes.

Colappareil, pliant, est lvreé dans une clégante

boite avec unc notice explicalive . . . . 2 »
2, — VOLAS

Hélicoptére de démonstration se langant 4 la

RN o e e o e e et e SN

3. — PAPILLON DANDRIEUX

Charmant hélicoptére en baudruche avee hélice
ol moteur caoutchoue fil tordn pouvant s'élever
50 métres de hauteur . .7, . . . ... A8

4. — LE PETIT AVIATEUR

Premier Prix du Concours d'Aviation. Magni-
fique acroplane biplan de 1m35 d'envergure
pesant 300 grammes, s'envolant de terre el par-
couranl 50 a 69 meétres, hélice en bois, moteur
caoutchoue fil anglais, 2 gouvernails de profon-
deur, suspension & ressorts, Lived dans une
superbe boite contenant T'outillage et le malé-
riel nécessaire, tout préparé pour le monler soi-
méme d'aprés un plan détaillé. . . . . . 22 »

5. — MOTEURS ELECTRIQUES
11 exisle un grand nombre de moteurs ilec-
triques ordinaires ou en métal-ligge extra légers.
Les prix varienl sclon la foree, le poids et Ia
vilesse demanddés,




6. — GROUPE PROPULSEUR [fig. 1)

Composé d'un moteur électrigque do 4 /100 HI,
une hélice extra légere tournant & 600 tours par
minute. Poids total 300 grammes. P'rix . 40 »

MOTEUR EN METAL-LIEGE

Pouvant s‘adapter instanlanément sur lous
appareils. Marchant sur 2 el & volts,

7. — Modale A 1 /150 HP. Poids 80 gr.. 26 »
8. — Modale B /90 HP. Poids 140 gr.. 36 »

MOTEUR extra léger établi spécialement
pour Modéles d'aéroplanes. Marche sur & volls.

9. — Modéle A, 1/80 1IP, Poids 300 gr. 412 &

10. — Le méme ¢tabli pour marcher sur
le couranl des secteurs ., . . . - 16 »
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11. — BOUCHON-REDUCTEUR

_Avec fils, s'adaptant a la place d'une lampe
éleetrique pour transmetire le courant au mo-
LONUE, -, v o, ey gl =ik .

12 — SUSPENSION ELASTIQUE |(fig. %)
A 2 roues caculchoulées pouvant s'adapter sur
lous appareils.
Montée sur roues de 0905 = 7
PriEs s s o isvie i B 3 50

13. — SUSPENSION ARRIERE (fig. 8/

Aroue unigque de 0=05 . . . . . i AR Ty

Fourche nickelée, réduction exacle dune
fourche de vélo, pouvant s'adapler sur tous

J appareils (fig. 29).
Modéle ne 1, pour roues de 0m05.  » 60
— 2 — 0=07. » 60
' 14, — ROUES CAOUTCHOUTEES (fig. 4 ef 50)
-

Ces roues caoutchoulées et nickelées, i double
moyen élastigne el & rayons dacier, sont la
réduction exacle des roues de vélo. Quoique
tres légeres elles offrent une régislance consi-
dérable & I'écrasement. EHes peuvenl en oulre
se Lransformer en poulics & gorge par I'enléve-
ment de la bande caoutchoulee.

Diam. . 15 | 13 i1 ] _'.'.
Prix, lpite, |2 »[1 15]1 :L EII}!I [+

o

15. — VOLANT DE DIRECTION (fig. )

| Nickelé, pour modéle d'exposition, article tres
| sodgme,
Diamdétre en cenlimetres. 2 *

Prix. ., . .+ Iapidee. » 30 » B0
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16. — ROUES

Estampée, extra légire, trés résistante (fig. ).

Diameire 0m,05. Poids 5 grammes . . . » 30

En métal extra dur {fig. &).

Diam, en millim. .| 15 | 25 ! 30 40

Prix. . . Padouz.| s 40 | « 50| » 80 | 4 =

Kn bois, caoulchoulées; evlise découpd, pneu
caoutchoue, extra légeres, Poids variant de 1 ge.5
il E.'.'I-'q'llll-ﬂ||'5-

D, en millim. .

Prix. . . La pidee

1% ; &0 al il
» 30 | » 35 @ 45 l

17. POULIE METALLIQUE A GORGE(/iz.7)

Indigpensable pour les transmissions de forec.,
Diametre 00,08 . . . . . . o Ja picee.  » 25

18. 19, 20 ¢t 21. — HELICES

Avee moyeu daluminium et pales hois, & pas
variable, dinmetre 0 m. .
la picce: (2 pales) 4,25: (3 pales) 5,25 (4 pales) 6 Ir.
f::lh' de rechan@o: « . o v e % i e e el 1 Bb
aloyew . '. . - el T . L

o aluminium, i 3 pales, avec conssinet ifig. 10,
amitee . . m 2 e A [ L]

| E W By i e g 12 = {5 =

En aluminium, avee moyeu en bronze Suppor-
tant ¢ ou & pales rivées sur les bras. Une vis de
pression permet de fixer instantancment I'hiclice
“ur lous les axes. Les pales sont interchan-
ceables (fig. 111, :

Diam. 0,30 : 4 2 pales, 3+ & dpales, b »

A 2 pales en tole d'aluminium avee axe filetd
en aeier, @ derous de serrage en culvec. Rende-
ment 75 %

Didmitre-. 0w % Om29 °© 0m35 - UM,30

i e A 160 2 > 23 3 »




—

- - - o - - — - -

— H —

22. — HELICES AERIENNES A.B. L.

L'hélice élant la partie essenticlle d'un appa-
reil, son choix nécessile une grande altention.

Les innombrables essais auxquels nous nons
sommes liveés sur des hélices de tous diamétres
el de tous pas nous ont permis de déterminer
avee certilude la meillenro forme & leur donner

Les hitlices AL B, L. pour appareils scienlillques
gonl & I'henre actuelle les seules héliees offrant
un rendement garanti de 90 o,

Les heliees A. B, L, sonl & 2 pales élrojtes e
allongées, i tracé géométrique, au pas légére-
ment inférieur au diamélee,

Nous excculons rapidément sur demande des
hélices de formes el dimensions spéciales, an
acajon, en noyer, en aluminium, en soie, 4 2, 3
ou § pales,

Les modeles courants extra-légers sont en
acajou verni au tampon, bois pris dans la masse,
trace géomaetrigque, pas & droile ou & ganche.

i.".'_‘-\—\_\__\___ oL _T. .
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Diam. , ll'm,'.’:u]lil"'.'.’.'.'- 030 | 0@ 35 | G b | e 50
Pas . .| 0,48 | .22 | 0,25 | 0,30 | 0,35 | 0,40
Prix. .| 3.00 | 5.90 | & » |10 »|12 » {16 »
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23. — LEST MOBILE (fig 1)
i FPour régler la position du centre de gravilé
d'un appareil. Poids 40 grammes, La pidce. 20
24 — PERLE AVEC 2 PAILLETTES (fig. {3)
servant 4 atténuer le frottement de 'helice 5415

le support. Lapidea.’ . .. »
'95. — COUSSINET EN IVOIRE (fig 14)
Jouant le méme office . . . . La pidce. » 40

26. — ARMATURE (fig 15)

Acier en U de 2 millim. analogue au paragon
de parapluie. La légéreté et ln rigidile de celle
tize permettent de lutiliser dans Ia construction
de toules les parties d'un appareil, confeclion
du cadre, des ailes, des nervures, ete.

En longueur de | métre.. . Lapitce. » 25

27. — BAGUETTES (fig. 16)

Rondins pour carcasses, longerons, nervires,

chissis do moleur. En longueur de 4 métre et de

tous diametres 3, 5, 6, 8, millim. Lemétre. 0 4b
28. — BAGUETTE (fig 17).

Profilée en ovale de 15 millim. Le métre.  » &0

an. — BAGUETTE (fig. 15)
Triangulaire de | centimétee, . Le métre  » 40

30, — LAMES SOUPLES DE HETRE (fig. 10|

Largeur 1 centimitre, épaisseur 1 millim. &
= En longueur de 1 metre. . Lemétre. = 45

31i. — BAGUETTE (fig. 20)

Carrée extra légéne 10310 mill. et 5 X5 mill.
En longueur de 1 métre . . . . Le métre, ®

s oo o o g
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MOYEUX D'HELICES (fig. 21 el 22)

En bronze fondu, & 2 ou & bras el vis de pres-
sion. Pour monter Uhélice il sulfit de dégouper
les pales anx dimensions youlues dans la tole
d'aluminium, le carton, le hois ou le fer blane.
de les Insérer dans la fente ménagée dans cha-
que bras et de les fixer ensuite & Paide de clous
rivig ou de bonlons.

82, — Long. lotale 42 mill., & 2 pales . 1 »
a3. - — f4pales. 125

24, — ASSEMBLAGES EXTRA LEGERS

En cuivee estampé. Ces raccords peuvent
<adapter instantanément sur les baguelles ron-
dins de 3 mill.,, sur les tiges d'acier en U, par
une simple pression faile avee une pince ronde.

Iz se font en & modéles différents pour racs=
copds d'angle (fig. 231, raccords de milien en -
cl en T (fig. 24, 235, 24).

La piéce, . » 05 La dowzaine. . » 50
La boite de 100, mélangés ou non . . . f »

5. — ACCUMULATEUR DE POCHE (fig. 27

Force 2 X0l + « o ° woonom citrga s B o»

9@, — AXE D'HELICE (fig. ¥8]

En tige d'acior & long fillelage, avee 8 ferous
de serrage en cuivre. Longueur 15 centimélres,
diamétre 1510 millim. . . . . - La pitce  » B0







ALUMINIUM

En Tuhes

37. — Nos {ubes en aluminium de 1™ qualite
onl une fpaisseur minimum de 2/40 millimelros.
115 sont réendug extrémement rigides ol résis-
tanls par nn allinge de enivee. 118 exislenl on
tons diametres depuis & jusqu'a 20 millimelres,

Les dimensions couranles sonlb &, 5, 6, 7, 8, 8
al 10 millimatres.

Prix uniforme par longr de | m. Le métre 41 B0

En Bandes

38. — La l4le d'aluminium est ulilisfe pour la
conslroction des pales d'helices, des fuselages,
des manchons d'assomblages.

Epaisseur., . '|.'*.'."E. ﬂ| *Jnﬂ
Largeur. 5 e . m s | 0= 50 | e S0
Prix. . . . Les 10 centim.| 1 s 15&1 I
— parmotre . Lemétre.| 8 » [40 » 145 »

En Fils

39. — Le fil d'aluminium s'emploie pour les
nervares, le bati des ailes, les ligalures.

Diamélre. . . | millim. 2 millim.

Prix Le métra. » 45 » 20
Les 20 mélres. 2 &0 3
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CORDE A PIANO

40. — La corde & piana s'emplole pour les fils
de lension, les axes des roues el des hélices, les
suspensions, les ressorts & boudin, ele. Elle se
fait en tous diamelres.

810 de millim. Le métre. o 40

Dinmétres | 1010 - - s 45
oourants I].-I.:‘:,-'!l:l — - s+ 20
[ 20710 — 2k s 80

FIL DEMI-DOUX

41. — La fil de fer demi-doux, rigide et mal-
léable pour axe, manivelle, montanis, ligatures.
Digmetre 2 millimelres . . . . Lemétra. -3 45

CORDONNET
42. — En coton blanc Lrés résislant spécial
pour fil de Lension.
Par écheveau de 40 mélres . i G aRiah
43. — TENDEUR * MIGNON *
Spieial pour modéle. Longuenr 30 millimiires
Diamétre 2 millimetres , Lapitea, » B

44. — BOULONS ACIER

A six pans; trés long filelage,

Numéros. . .] 4 | 2 I 3 |4 b
Longueur . %| 16 20| 20 a0 45
Diamélre . %|4 1/2] 2 |[24/2]1 3 fi
Prix. La pidce.| s 25 | » 86 | » 25 | » 25| » 40




TISSUS POUR VOILURE

45. — Pongée blanche du Japon, pesant & gr,
an métee carrd. G'est le plus beau, le plus léger
el le meillenr des tssus pour modeles réduils,
Résistanee 400 kilos.

Largeur 60 cenlimelees, . . Lewnélre. 2 »

46. — Pongde apprilée représentant le tissu
caontehould, . . o . e dINELRE. 2 5l

47. — Tissu caoutchoutd A B L. Spécial pour
maodele, pesant 60 grammes an metre Carrd,
regizlance 1200 kilos.

Largeur w60, . . . . . . . lemélre. F &5

— g B, LS A — 6 &0

48. — Toila apprétde, riésislance 800 kilos,
Poids 120 grammes.
Largenr0=80. ', « & « Lo midlre 1 =

49. — CAOUTCHOUC POUR MOTEURS

Depuis le jour ot Pénand en 1870 imagina
dappliquer la force cmmagasinée dans un
caoutehoue tordu 4 aclionner de pelils helicop-
tires, ot quil utilisa le méme moteur pour l'acro-
plang, le caoutchoue moteur esl cmploye en
variélés innombrables qui peuvenl se ramencra
Lrois calégories spléciales:

{* Le cagulehoue lubulaire on manchon, genre
chambre 4 air de vélo, sa délenle est bres puis-
sante mais brusque ¢t rapide;

av e ecaontchoue carrd genre lance-pierrs,
assemblé en plusieurs fils permet de faire une
coplaine de tonrs.

S Enfin lo caoulchous en lanicres, it fil
anglaig ne 18 est le meilleur qui existe & 'henre
actuelle. C'est celui gn'ont I.:Iliili!-'-L:‘ Pénaud. H. de
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Villeneave, Iline, Kress, ol quo l'on emploie
courammont de nos jours.

Une longuenr de 40 metres enronlée en dche -
veau de 0m 50 ol tondu dans un cadre sur doux
crochels ¢lofanes de 0m,65, peul supporier une
{orsion atteignant 200 lours. Sa ditente réguliore
el puissante dure 16 gecondos.

En calenlant la dislance parconrug par ln
apparcil de 50 deécimitres carpes de surface,
pesanl A50 gramimes, propulsé par une llice
ide 0=,30, & raison de i melres i la seconde, eo
L!lli west pas excessif, on obtient 12.5=60 mel.
de vol, quand Vappareil convenablement reglé
est on marche normale,

Caoutchoue il anglais de 18/40 de millimetee.

L indtie. A5

Par ccheveaun de 42 mitpes, . . =+ - 10w

Motenr de $0 mitres en cchovean e 0w 50 pret
-il‘l |:"I-r|I :Tl.':"“l‘:'- v 5 ! - v ' ' . ' . i“ |

CERFS-VOLANTS

L'emploi des cerls volanls tepd & se gdndra-
liser de plus en plus. Ce sont d'nillenrs s appis
reils séricux, pouvanl rceevoir el ayan el
recu une foule d'applications uliles aux arls et
anx seiences, Les cerfs-volants de méme que les
atroplanes alfectent toules sortes de formes :
monoplans, biplans, cellulaires, ol

AIGLES PLANEURS

Cos coerls-volants monoplans cellulaires & sil-
houette d'aigle pouvent planer & ue rrandes
hauleurs (1,500 metres) el donnent Uillusion par
faite d'oiscaux de proie.

115 se démontent facilement el s¢ logenl dans
un fourrean de parapluic
50. — Algle plancur n* 1, e 05 m 05, 23 ¢
51. - — ne 2, imA0xEm20, & o
b2, — - e 3. 2m 2053= 60, Kb &
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Envergure 100 centimétres, longucur 110 centiméires,
tenant plié dans un éuwi de 8 >« 85 centiméires.
Parcourant 40 métres. PRIX : 18 francs,
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Grands Ateliers Vosgiens
d’Industrie Aeéronautique

uny_ln |

61, rue d'Alsace, 4 Salnt-Dié (Vosges)
TELEPHONE N-° 3

Direction commercizle

©2, rue de Provence, PRRIS 4
TELEPHONE 248-58

o

CONSTRTIISHNTT :
1° Les Aéroplanes Biplans et Mono-
plans AVIA;

2° Les Appareils d’Aviation de tous
systémes; - “

&

3° Les Hélices MAXIMUM.
L 1]




— L6$ Moteurs —
DUTHEIL & GHALMERS

ont permis les premiers vols
officiels du monde en monoplan

ATELIERS DE  CONSTRUCTION :

Avenue d'Italie, 81-83. — PARIS

TELEPHOME : 845-08

fAdresse Téléaraphique : DUCHATM-PARIS
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L’AERO-OFFICE

Fournit tout ce qui concerne
F Hawgatmn Kérienne

Monopole de Vente des i Demoiselles Santos-Dumont ™

Agence direcle des * AVIA ™

Aéroplanes VOISIN, FARMAEN,
BLERIOT ct aux Moteurs de toules
marvques, livrables de suile aprés essals.

PRIX SUR DEMANDES

L'AERO-OFFICE posstde aux environs d'fssy-
les-Moulineanx un Adro-Garage, immense hall couvert
de 1oo métres de long sur 3o métres de large, dans
lequel sont continuellement exposés des appareils de
1oules marques.

Demander les Prix et Conditions du Garage.

nEHG-DFFIGE, 5. Rue Coitlogon, PARIS

Le grand Calalogue géndral pour groids Appareils,
magnifiguement illustré et le Golalogue spécial pour
sndeles re |r||:|f.'p L ['!rl'l'.-!,l‘l‘:b contre ¥ ||r'| o0.

e —
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DUTHEIL, CHALMERS = C*

CONSTRUCTEURS

81-83, Bvenue d'ltalie, PARIS

— e

La “DEMOISELLE ” de Santos-Dumont
a 6.000 francs. |

| R xS !

CARACTERISTIQUE DE LA DEMOISELLE N* 20
(Type Duthell-Chalmers)

MONOPLAN de 6 métres denvergune,
LONGUELR 1omale : 6 mitres,
SURFACE portante 1 12 mewres carnés,
| QUEUE & empennage cruciforme, orienfable en tous sens.
| TREAIN d'anerrissage 4 roues poeumatiques
| MOTEUR & = evlindres horizontaux opposis, puissance 25 HP,
| ALESAGE 128== Course 1}o»=, Régime 1.200 lours,
AULUPAPES commandées,
REFROIDISSEMENT par cau avec pompe de circulmion.
RADIATEUR tubulaire.
CARBURATEUR ,'||_|'.-n_;||;||'|_'|_u|_- & dosage d'air supplémentaire.
ALLUMAGE par magnéto & haute tension.

LEASSAGE sous pression par pompe a hoile,

HELICE 4 rendement maximum AYIA, en nover verni au
l.'\1:|'l'l-nr|. |

POIDS complet de Vappareil en ordre de marche : 123 kilos.

LIVEAISON ill.l.'q:!'\ vl eonstais.

VITESSE prévue : oo kilométres & ['heare, |

— T —— = e ————
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